o estado do meio ambiente no Brasil

1. Caracterizacdo dos desastres

Doutrinariamente, os desastres sao classificados quanto a:
evolucao; intensidade e origem.

Quanto a evolucgao, os desastres sdo classificados em:

a) Desastres subitos ou de evolucao aguda: desliza-
mentos, enxurradas, vendavais, incéndios em insta-
lagdes industriais e em edificagbes com grandes
quantidades de usuarios, abalos sismicos, erupgoes
vulcanicas e outros.

b) Desastres de evolucao cronica, ou graduais: seca,
eroséo, perda de solo agricultavel, desertificacéo,
salinizacao do solo e outros.

c) Desastres por somacao de efeitos parciais: aci-
dentes de transito, acidentes de trabalho, incremen-
to da violéncia, trafico de drogas, cdlera, malaria,
sindrome da imunodeficiéncia adquirida.

Quanto aintensidade, os desastres sao classificados como:

a) Desastres de pequeno porte ou acidentes (Nivel |),
b) Desastres de meio porte (Nivel 1),

c) Desastres de grande porte (Nivel lll),

d) Desastres de muito grande porte (Nivel IV).

No Brasil, os desastres de Niveis de intensidade lll e
IV sao reconhecidos, legalmente, pelos Governos Fe-
deral, Estaduais e Municipais, como situacdo de emer-
géncia e estado de calamidade publica. Os desastres
agudos e os de muito grande intensidade sao rarissi-
mos em nosso pais. Em compensacao, os desastres
por somacéao de efeitos parciais e de evolucao croénica
ocorrem com grande freqUiéncia e geram, a cada ano,
maiores danos e prejuizos.

Quanto a origem ou causa primaria do efeito causador,
os desastres sao classificados como:

a) Naturais,
b) Humanos ou antropogénicos,
c) Mistos.

Os Desastres Naturais podem ser relacionados com:

a) Origem sideral: impacto de meteoritos.
b) Geodinamica terrestre externa: os de causa edli-
ca, os relacionados com temperaturas externas, com

o incremento ou com a intensa reducao das precipi-
tacodes hidricas.

c) Geodinamica terrestre interna: abalos sismicos,
maremotos e tsunamis, erupgoes vulcanicas, movi-
mentos gravitacionais de massas (escorregamen-
to, rastejos, corridas de massas, quedas, tombamen-
tos e rolamentos de rochas) e processos de trans-
portes de massas (erosdo laminar, erosao lineat,
subsidéncia do solo, erosao fluvial, erosdo marinha),
e soterramento por dunas.

d) Desequilibrio de biocenose: pragas animais
e vegetais.

Os Desastres Humanos ou antropogénicos podem ser
de natureza:

a) Tecnoloégica: siderais de natureza tecnoldgica, os
relacionados com meios de transporte, com a cons-
trucgao civil, com incéndios em instalagdes industri-
ais e em edificacdées com grandes densidades de
usuario, com produtos perigosos, com concentra-
coes demogréficas e com riscos de colapso ou exau-
rimento de energia e de outros recursos ou siste-
mas essenciais.

b) Social: relacionado com ecossistemas urbanos
e rurais (destruicao intencional da flora e da fau-
na, depredacao por desmatamento sem contro-
le e méa gestdo agropecudria, acumulacéo de re-
jeitos da mineracao e outros); relacionados com
convulsbes sociais (desemprego, fome e des-
nutricdo, migragoes intensas e descontroladas,
intensificacdo da violéncia, infancia e juventude
marginalizadas ou carentes, tumultos e desor-
dens generalizadas, trafico de drogas, incremen-
to dos indices de criminalidade, banditismo e
crime organizado, terrorismo, perseguicoes de
conflitos religiosos, ideoldgicos e raciais), rela-
cionados com conflitos bélicos (guerras urba-
nas, civis e revolucionarias, guerras convencio-
nais, guerrilhas, guerras biolégicas, quimicas e
nucleares).

c) Biolégica: dengue, febre amarela, malaria, doenca
de chagas, célera, salmonelas, shigeloses, intoxica-
coes alimentares, sarampo, tuberculose, meningi-
te, hepatite B e C, sindrome da imunodeficiéncia
adquirida e outros.

Os Desastres Mistos podem ser relacionados com:




a) Geodinamica terrestre externa: como os bolsdes
de reducéo da camada de ozdnio, a intensificagdo
do efeito estufa, as chuvas acidas e o incremento da
poluicao do ar em funcéo da inversdo do gradiente
de temperatura nas camadas atmosféricas.

b) Geodinamica terrestre interna: sismicidade indu-
zida, desertificacéo e salinizacdo do solo.

Como a maioria dos desastres pode causar danos hu-
manos, materiais e ambientais, ndo ha sentido em se
gerar a classificacdo baseada nas conseqiiéncias. As-
sim, os desastres ambientais englobariam a quase tota-
lidade dos desastres.

2. As acdes antrépicas e os desastres

De acordo com a Doutrina Brasileira de Defesa Civil,
desastre é o resultado de eventos adversos, naturais
ou provocados pelo homem, sobre um ecossistema
vulneravel, causando danos humanos, materiais e am-
bientais, e conseqiientes prejuizos econémicos e soci-
ais. Assim, a intensidade de um desastre depende da
interacdo entre a magnitude do evento adverso e a vul-
nerabilidade do sistema receptor, e é quantificada em
funcéo dos danos e prejuizos caracterizados. Os estu-
dos epidemiolégicos demonstram que, no ultimo sécu-
lo, os desastres naturais produziram danos muito supe-
riores aos provocados pelas guerras, especialmente no
Brasil, que ndo possui um histérico beligerante.

O desenvolvimento econémico imediatista e antientropi-
co, ocorrido em numerosos distritos industriais, e o cresci-
mento desordenado das cidades sao dois fatores que con-
tribuiram fortemente para a deterioracédo ambiental e agra-
vamento das vulnerabilidades dos ecossistemas humanos.
A segregacao social assim gerada em determinados pai-
ses, e em certos estratos da sociedade, faz com que os
menos favorecidos — cultural, social e economicamente,
sejam atingidos com maior intensidade pelos desastres.

A crise econdémica que se desenvolveu no pais, princi-
palmente a partir da década de 1970, foi um advento
qgue colaborou na geracao de reflexos altamente nega-
tivos sobre o processo de desenvolvimento social e
sobre a seguranca das comunidades contra desastres.
Acompanhada de alto indice de desemprego, especu-
lacao, fome, desnutricdo, migracdes descontroladas,
reducao dos padroes de bem-estar social, desigualda-

des regionais, caréncia de infra-estrutura urbanae in-
suficiéncia dos servigos essenciais, € implementado
um clima de incertezas, desesperancas e revolta, pro-
movendo desastres humanos relacionados a violéncia
urbana e conflitos sociais, contribuindo significativa-
mente para aumentar a divida social, fazendo crescer
os cinturdes de extrema pobreza nos centros urbanos,
o que afeta o desenvolvimento geral do pais, repercu-
tindo na estagnacé@o econémica, na reducao da receita
dos impostos e aumento do custo de vida.

No Brasil, tem-se registrado um nimero cada vez maior
de desastres e, conseqlientemente, vultosos danos e
prejuizos tém repercutido no desenvolvimento nacio-
nal, especialmente na regiao Nordeste castigada pelas
sucessivas estiagens, secas e inundacoes.

Num exame retrospectivo, constata-se que, apés muitas
décadas de esforco, foram poucos os avancos alcanga-
dos nareducao das vulnerabilidades da sociedade brasi-
leira aos desastres, mesmo aqueles de natureza ciclica.
As acoes de resposta aos desastres e de reconstrugao
exigem recursos que poderiam ser alocados em progra-
mas de desenvolvimento.

3. O Brasil e as acdoes governamentais
de Defesa Civil

No Brasil, a organizacdo governamental de acéo de defesa
civil surgiu para protecéo da populacéo sob risco de bom-
bardeios e conflitos armados, durante a Segunda Guerra
Mundial, com a adesao do Governo Brasileiro aos Paises
Aliados. A partir dai, os 6rgaos nos trés niveis de governo —
federal, estadual e municipal, passaram por vdrias altera-
¢oes e vinculagoes.

Alguns desastres de grande porte tiveram relagao di-
reta com os avangos da organizacao da defesa civil
nos estados.

Nas décadas de 1960 -1970, o fato que mais marcou foi a
criacao da Defesa Civil do antigo estado da Guanabara, em
conseqliéncia das enchentes do ano de 1966 naquele esta-
do. Ao final dessa década, no ambito do Governo Federal,
foi criado o Grupo Especial de Apoio as Calamidades
Publicas - GEACAP, com afinalidade de implementar dire-
trizes e normas de acéo para a defesa permanente contra as
calamidades publicas.
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Nas décadas de 1970 -1980, a criagdo da Defesa Civil no
estado de Sao Paulo se deu apds os incéndios dos edifi-
cios Joelma e Andraus. O Governo Federal instituiu a
Secretaria Especial de Defesa Civil - SEDEC, na es-
trutura do Ministério do Interior, com a finalidade de co-
ordenar as acoes de Defesa Civil, em todo o territorio
nacional.

Nas décadas de 1980-1990, os desastres naturais mais im-
portantes foram a grande seca de 1979 a 1983, que atingiu
mais de 30 milhdes de pessoas na regiao Nordeste, e a
inundacéo na regiao Sul do pais, que afetou cerca de 80%
do estado de Santa Catarina. Quanto aos desastres huma-
nos, o que causou maior impacto foi o acidente radiolégico
com o Césio 137 —em Goiania, estado de Goias, em 1987.

O Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC tem como
base os 6rgdos municipais, que sdo responsaveis pela
gestéo para a reducao de desastres no municipio e pela
coordenacao das acoes de respostas aos desastres,
quando ocorrem. Sua estrutura foi formalizada apés a

Grafico 1 - Principais desastres - 1991 a 2001

promulgacéo da Constituicdo Federal de 1988, pelo De-
creto n®97.274 de 12 de dezembro de 1988. A partir do
inicio da década de 1990, fundamentando-se na legisla-
cao federal, houve avancos na organizagao institucional
das estruturas de Defesa Civil nos estados e municipi-
0s. Assim, o SINDEC passou por uma atualizacéo e foi
reorganizado pelo Decreto n° 895, de 16 de agosto de
1993. Observa-se, ademais, que o SINDEC, no periodo
de 11 anos - de 1990 a 2001 - pertenceu a 7 diferentes
pastas ministeriais, com diferentes estruturas e deno-
minacoes, reformas administrativas tais que afetam a
continuidade de qualquer politica setorial ou nacional.

E expressiva a necessidade de esforgco governamental para
fortalecer a organizacédo municipal a fim de desempenhar a
missdo da segurancga global da populagéo, além de evitar a
improvisagdo em circunstancias de desastres (Quadro 1).
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4. Principais desastres e
conseqléncias

Os dados de desastres foram levanta-
dos através de dois formuléarios, apro-
vados pelo Conselho Nacional de Defe-
sa Civil—-CONDEC, Notificacao Prelimi-
nar de Desastres—NOPRED e de Avali-
acado de Danos — AVADAN. O Sistema
de Informacdes sobre Desastres no Bra-
sil—-SINDESB est4a em desenvolvimen-
to e, portanto, ainda ndo permite a con-
solidagéo global das informagées de
desastres em nivel nacional.

Como pode ser observado no Grafi-
co 1, no periodo de 10 anos — 1991/
2001, a maioria dos desastres de nivel
Il e IV édeorigem natural e esté rela-
cionada com fatores climaticos.

Nos anos de 2000 e 2001, a tendéncia
dos principais desastres se confirmou.
Nesse periodo, do total de Portarias
de Reconhecimento dos Desastres
niveis lll e IV - situacao de emergén-
cia e estado de calamidade publica,
99,2% referem-se as estiagens e inun-
dacoes bruscas.

Assim, podem ser mencionados
como principais desastres:

4.1. Secas

Do ponto de vista meteoroloégico,
a seca é uma estiagem prolonga-
da, caracterizada por provocar
uma reducao das reservas hidri-
cas existentes.

As secas, que se instalam periodica-
mente na regiao Nordeste do Brasil,
se relacionam com multiplos fatores
condicionados pela geodinamica ter-
restre global em seus aspectos clima-
ticos e meteorolégicos.

E importante ressaltar que o Nordes-
te do Brasil é a regido semi-arida de

Quadro 1 - Situacao atual da Organizacao Municipal da Defesa Civil

Estados Numero Municipios %
de Municipios com COMDEC
Regiao Norte 449 67 14,9
Amazonas 62 5 8,1
Para 143 35 24,5
Amapa 16 1 6,3
Acre 22 15 68,2
Roraima 15 0
Rondodnia 52 7 13,5
Tocantins 139 4 2.9
Regido Nordeste 1.789 768 42,9
Maranhéo 217 4 1,8
Piaui 221 45 20,4
Ceara 184 184 100,0
Rio Grande do Norte 166 51 30,7
Paraiba 223 14 6,27
Pernambuco 185 53 28,6
Alagoas 101 1 1
Sergipe 75 0 0
Bahia 417 417 100,0
Regiao Centro-Oeste 449 56 12,5
Goias 242 10 4.1
Mato Grosso 130 18 13,8
Mato Grosso do Sul 7 28 36,6
Distrito Federal (*) 19 (%) 19 (%) 100,0 (%)
Regiao Sudeste 1.668 591 35,4
Minas Gerais 853 206 24.6
Espirito Santo 78 26 33,3
Rio de Janeiro 92 51 55,4
Séo Paulo 645 308 47,8
Regiao Sul 1.159 770 66,4
Parana 399 245 61,4
Santa Catarina 293 293 100,0
Rio Grande do Sul 467 232 49,67
TOTAL 5.533 2.253 40,9

(*) 6rgéos de Defesa Civil nas 19 Regides Admim,strativas n&o foram considerados nos célculos
Fontes: Instituto Brasileiro de Geografia — IBGE, Orgéos Estaduais de Defesa Civil

maior densidade populacional da Terra. Engloba com rigor a regiao Nordeste e
parte da Sudeste, compreendida por 11 estados: parte oriental do Maranhao,
Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
Bahia, e norte dos estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, numa area de
1,8 milhdo km?, com uma populacédo de 60,1 milhdes de habitantes (IBGE/
1998) (Tabela 1).

De modo geral, a economia da zona semi-arida apresenta-se como um complexo
de pecuéria extensiva e agricultura de baixo rendimento, apoiada nos consorci-
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os, formada por algodao (arbdreo e herbaceo), milho, feijao
e mandioca. Esse tipo de agricultura, fundamentada no
sistema de producao caracterizado pelo complexo algo-
dao-pecuaria-culturas de subsisténcia, é altamente vulnera-
vel ao fendmeno das secas (Tabelas 2).

Uma modificagao na distribuicdo das chuvas, ou uma re-
ducéo no volume destas, é o suficiente para desorganizar
toda a atividade econdmica, uma vez que a base produtiva
da regiao da qual dependem outros setores econdmicos €
aatividade agropecuaria.

A agricultura de subsisténcia, fonte de trabalho e susten-
to da grande massa dos pequenos produtores rurais com
ou sem terra, é exatamente a mais afetada pela crise de
producao representada pela seca. As escassas reservas
de recursos dos produtores de baixa renda servem ape-
nas para a subsisténcia prépria e em condicoes de ex-
trema dificuldade.

Outro impacto gerado por variacdes pluviométricas refere-
se as repercussoes que a reducgao da producéo de culturas
de subsisténcia trazem sobre a desnutricdo das familias
dos pequenos produtores rurais. Como ¢é evidente, o au-
mento da desnutricdo, associado a outras causas, opera
como promotor da diminuicdo das condigcdes de saude
dessas populagdes. Assim, a resultante social dos efeitos
das secas é aformacao de verdadeiros bolsdes de pobreza
e miséria, compostos, principalmente, por pequenos pro-
dutores rurais que emigram dos campos para as cidades,
contribuindo para comprometer ainda mais os ja precarios
servicos basicos de saneamento, salde, educagéo, trans-
porte e habitacéo. A regido Nordeste j& apresenta indices
sociais e econdmicos bastante inferiores a média nacional,
o que coloca a regiao como alvo prioritario das politicas
publicas voltadas a superacéo de seu estado de subdesen-
volvimento social (Tabela 3).

No Nordeste, é na dimensao geoambiental, entretanto, que
as vulnerabilidades regionais se manifestam de modo mais
grave. A base de recursos naturais, especialmente do semi-
arido, além de extremamente pobre, tem sido prejudicada
por acdes antrépicas que, apoiadas na necessidade de so-
brevivéncia, tornam extremamente fragil o equilibrio ecos-
sistémico através de praticas agropecuarias que degradam
os solos e limitam a capacidade de absorcao de dguas plu-
viais, ja escassas na maior parte da regiao.

O fator mais limitador, no semi-arido do Nordeste, tanto
para avida humana e animal, quanto para a agropecué-

ria, € a escassez de recursos hidricos. Como resultante
dessa escassez e daagcdo do homem, que a vem agravan-
do, apresentam-se bastante preocupantes os indices que
relacionam as disponibilidades efetivas de &gua com as
demandas, o processo de salinizacao dos solos e a polui-
céo dos mananciais.

Analisando os efeitos das secas ocorridas no periodo 1979-
1983, Khan e Campos (1992) estimam que, computando-se
as cifras totais de perdas no periodo, chega-se aos nlime-
ros impressionantes de 1,6 milhao de toneladas de algo-
dao; 4 milhoes de toneladas de mandioca; 3 milhoes de
toneladas de milho e 952 mil toneladas de feijao, sem con-
siderar as demais perdas verificadas em outros produtos.
Para Campos (1995) “a gravidade com que as pessoas sao
atingidas pelas secas depende mais da vulnerabilidade s6-
cioecondmica dos grupos atingidos do que propriamente
do regime de secas. O grupo atingido normalmente é com-
posto por pessoas que ndo conseguem, Nos anos normais
e de bom inverno, formar reservas econémicas para enfren-
tar as secas que fatalmente ocorrem”.

- Fenomeno El Nino

Estd comprovado que o fendmeno El Nifio - Oscilagcéao
Sul (ENOS) guarda uma intima relacéo de causa e efeito
com as secas intensas no semi-arido nordestino e com
as inundacobes catastroéficas ocorridas nas regioes Sul e
Sudeste do Brasil.

Quando o fendmeno El Nifo apresenta-se totalmente con-
figurado, traz como consequéncias a reducdo das chuvas
sobre o nordeste brasileiro, principalmente sobre o setor
norte - (estacédo chuvosa: fevereiro a maio); o aumento das
chuvas sobre a regido Sul durante dezembro, janeiro e feve-
reiro; inverno mais quente sobre parte da regido Sul e re-
giado Sudeste e ventos fortes em altos niveis sobre as regi-
oes Sul e Sudeste do pais.

O “El Nino” de 1982-1983, que segundo diversas medidas
efetuadas, foi considerado o mais forte neste século, ndo foi
previsto e nem mesmo reconhecido pelos cientistas em seus
estagios iniciais. Esse episddio foi marcado por excepcional
elevacao datemperatura da superficie do mar no Pacfifico Equa-
torial e causou grandes alteracdes climaticas no Brasil.

Praticamente, toda a regido Sul e Sudeste apresentaram, nos
trimestres de margo-abril-maio e de junho-julho-agosto de
1983, precipitacdes que superaram os niveis normais, de modo




Tabela 1 - Nordeste: area, populacao e municipios afetados pela seca - Periodo: 1979-83

Anos de N° de municipios N° de municipios Area total Area afetada Populacao total Pop. afetada
seca (total) afetados (Km?®) (Km?®) (Hab.) (Hab.)
1979 1.416 513 1.660.333 538.709 32.930.263 9.114.314
1980 1.416 988 1.660.333 1.399.086 32.930.263 19.487.201
1981 1.416 1.100 1.660.333 1.441.624 35.922.621 23.256.979
1982 1.423 898 1.660.333 1.391.479 35.922.621 15.483.587
1983 1.426 1.328 1.660.333 1.5691.050 35.921.000 28.954.000

Fonte: Adaptado de Carvalho, O - 1988/ Relatério da Comisséo El Nifio - Senado Federal

significativo. Na regido Nordeste, devi-
do ao regime de chuvas irregular, os im-
pactos ambientais e economicos do “El
Nifo" desse periodo foram muito seve-
ros. Apos trés anos de precipitacao bai-
xa, o “El Nifio” de 1982-1983 provocou
uma das maiores secas da histéria do
Nordeste (Tabela 4).

Para evitar que a populagao se deslo-
casse em massa durante as secas de
1979 a 1983, foi necessaria a criacao,
por meio de frentes de trabalho, de
cerca de 500 mil empregos em 1979
(8,9% da Populacédo Economicamen-
te Ativa - PEA agricola); 720 mil em
1980 (12,9% da PEA agricola); 1,2 mi-
Ihao em 1981 (21% da PEA agricola);
747 mil em 1982 (13,3% da PEA agri-
cola) e 3,1 milhoes em 1983 (cerca de
55% da PEA agricola), segundo dados
da SUDENE (Tabela 5).

Os fatos marcantes ocorridos devido
ao fendmeno El Nifo, no periodo de
1998 a 2000, foram os saqueamentos
gue se iniciaram no més de marcgo de
1998, no municipio de Conceigéo, na
Paraiba, onde 600 pessoas famintas
retiraram 500 kg de alimentos do de-
posito de merenda escolar. Mais ou-
tros 43 saques prosseguiram até o ini-
cio de maio, nos estados do Ceard, de
Pernambuco - onde a situagdo era mais
intensa - e da Paraiba.

Tabela 2 - Nordeste: populacao afetada pelas secas e recursos aplicados pelo Governo

Federal nos programas de emergéncia (periodo 1958, 1970, 1979-83).

Anos N° de munic. Area afetada Populacao afetada Recursos gastos

afetados (km®) (precos constantes)
1958 618 500.000 10.000.000 422.050
1970 605 578.400 9.176.000 225,999
1979 513 538.709 9.114.314 234.768
1980 988 1.399.086 19.487.201 740.056
1981 1.100 1.441.624 23.5626.979 1.018.841
1982 898 1.391.479 15.483.587 408.298
1983 1.328 1.5691.050 28.954.000 1.5568.592

Fonte: Adaptado de Carvalho, O - 1988 / Relatério da Comisséo El Nifio - Senado Federal

Na regiao Sul, por sua elevada densidade demogréfica e importancia econémica,
aelevacdo anormal nos indices de precipitacao provoca grande impacto, ja que a
regido, responséavel pelo segundo PIB do Pais, possui 60% da producéao nacional
de graos e 23% do efetivo da pecuaria.

Dos estados da regiao Sul do Brasil, Santa Catarina foi o mais severamente
afetado. Em decorréncia da concentragao das chuvas sobre o estado, da situa-
cdo de drenagem de sua rede hidroldégica e da distribuicao das &reas urbanas, o
impacto do “El Nifio” 1982-83 foi devastador. O estado sofreu com pesadas
chuvas que duraram mais de dois meses. Foram atingidos 75 mil dos 95 mil km?
do territério catarinense, ou seja, 135 cidades, desabrigando 300.000 pessoas.
Das 10.700 empresas do estado, 6.894 foram atingidas pelo transbordamento
dos rios e 64% foram integralmente paralisadas. Os pequenos agricultores
foram os mais prejudicados uma vez que das culturas plantadas, sé foram
colhidas cerca de 10% (Tabela 6).
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Tabela 3 - Abrangéncia da seca no periodo de 1998/2000
Municipios existentes x Municipios atendidos pelo Programa Federal de combate aos efeitos da seca do Nordeste

Estado Municipios existentes Municipios atendidos (no pique da seca) Percentual Atendido /
N°.de| Areaem Populacao Censo IBG N°. de Areaem Populacao (Censo IBG - 1996) Existente
Mun. Km® Urbana Rural Total Mun. Km? Urbanal Rural| Total| Area Km2| Pop. Rural
MA 217 333.3656 ~ 2.711.557  2.511.008/ 5.222.565 0 0
Pl 221 2523786/  1.556.115  1.117.081  2.673.176 219 249.8235  1.434.405  1.078.079 2.512.484 98,99 96,51
CE 184 146.348,3 4.713.311 2.096.483 6.809.794 181 144.991,6 2.561.099 2.095.911 4.657.010 99,07 99,97
RN 166 53.306,8 1.843.486 715.174 2.5658.660 156 51.680,7 1.063.422 659.594| 1.713.016 96,95 92,23
PB 223 56.584,6 2.261.986 1.043.630 3.305.616 193 51.138,0 1.310.835 890.250  2.201.085 90,37 85,30
PE 184 98.937,8 5.476.915 1.922.216 7.399.131 127 87.287,2 1.787.311 1.371.421 3.168.732 88,22 71,35
AL 101 27,9331  1.673.128  1.143.922  2.817.050 50 13.011,6 452,550 513.268 965.818 45,58 44,87
SE 75 22.050,3  1.111.579 455179 1.566.758 33 11.521,2 174.985 194,201 369.186 52,25 42,66
BA 415 567.295,3|  7.826.843 4.714.902 12.541.745 257 389.232,4  2.952.990|  3.184.184 6.137.174 68,61 67,53
MG(*) 140 1749230  1.044.674 725,571 1.970.245 140 174.923,0/  1.244.674 725.571|  1.970.245 100,00 100,00
ES(*) 27 23.968,9 458.543 145.562 704.095 27 23.968,9 458.543 245.552 704.095 100,00 100,00
Total 1.95631 1.7567.092,3| 30.878.137 16.690.698 47.568.835 1.383) 1.197.5678,1 13.430.814  10.958.031 24.388.845 68,16 65,65
(*)Area de Atuagéo da SUDENE
Fonte: Populagao - IBGE - 1996: Area - IBGE - 1997. Municipios Atendidos: SUDENE/CDC
4.2. Estiagens
As estiagens resultam da reducéo das
precipitacdes pluviométricas, do atra-
so dos periodos chuvosos ou da au-
séncia de chuvas previstas para uma
determinada temporada. Quando
comparadas com as secas, as estia-
. ens caracterizam-se por serem me-
Tabela4-Impactos do El Nifio de 1992-1994 9 . P
nos intensas e por ocorrerem durante
Recursos Federais periodos menores. Embora esse fené-
L L CL meno seja menos intenso que a seca
Estado Previstos (a) | Liberados (b) (b/a) % | trabalhadores J a '
produz reflexos extremamente impor-
Maranhao 4.019.541 3.332.137 82,90 85.000 tantes Sobreoagrobus/ness7 por ocor-
Ceara 14.505.998 13.704.729 94,48 369.000 mais produtivas e de maior importén.
Rio G. Norte 6.044.165 6.063.324 100,32 1563.750 ciaecondmica que as areas de seca.
Paraiba 9.936.722 9.121.393 91,79 262,765
Pernambuco 13.160.277 12.419.930 94,37 334,765 Aestiagem, na qualidade de desastre
Alagoas 3.561.916 3.5699.516 101,06 90.610 relaciona-se com a queda intensa das
Sergipe 1.609.402 1.428.433 88,76 34.000 reservas hidricas de superficie e com
Bahia 14.505.998 14.551.978 100,32 369.000 as consequiéncias dessa queda sobre
Minas Gerais 1.514.1562 575.212 37,99 32.000 o fluxo dos rios e sobre a produtivida-
Subtotal 77.586.058 73.652.200 94,80 1.942.905 o
de agropecuéria.
Apoio 64.180 64.180 100,00 -
Dif. Dotacao 1.121.065 - - 107.095 .
Embora as estiagens ocorram com
Total 78.771.293 73.616.380 93,46 2.050.000

Nesse periodo de seca, o El Nifio apresentou-se em 1992 até o final de 1993.

Fonte: Coordenadoria Regional de Defesa Civil

maior freqUiéncia em regides de clima
tropical, nenhuma area de producéao
agropecuaria pode ser considerada




como absolutamente imune ao feno- re em meados de junho.
meno. No Brasil, é freqliente a ocor-

réncia de estiagem nas regides: Nor- As inundacdes graduais sdo intensificadas por variaveis climatologicas, de mé-

deste, Sudeste, Centro-Oeste e Sul. dio e longo prazo, e pouco influenciaveis por variagdes diarias do tempo; relaci-
onam-se mais com periodos demorados de chuvas continuas, do que com chu-

4.3. Inundagodes vas intensas e concentradas. O fendmeno caracteriza-se por sua abrangéncia e
grande extensao.

O incremento dos caudais superficiais

pode ser provocado por inlimeras cau- As inundagoes bruscas sao provocadas por chuvas intensas e concentradas, em

sas imediatas e/ou concorrentes. No regides de relevo acidentado, caracterizando-se por produzirem subitas e violen-

Brasil, na maioria das vezes, é provoca- tas elevacbes dos caudais, os quais escoam de forma répida e intensa, provocan-

do pelas precipitacoes pluviométricas do o transbordamento. Esse fendmeno costuma surpreender por sua violéncia e

intensas, provocando transbordamen- menor previsibilidade, exigindo uma monitorizacao complexa.

to dos leitos dos rios, lagos, canais e

areas represadas.

Tabela 5 - Programa Frentes Produtivas de Trabalho

Devido & extenséo do territorio nacio- Estado Municipios | Areaem Pop. Rural Trabalhadores Populacao
nal, exposto a varios fatores climato- Atendidos Km? Atendida Beneficiados Diretamente
|6gicos aliados a uma rede hidrogréfi- Beneficiada (*)
ca com 55.457 Km de rios, as inunda- MA 42| 110729 840.783 85.000 495.000
¢Oes ocorrem em todas as regides bra-
o . , PI 144 201.971 1.1568.580 222.015 1.110.075
sileiras, em diferentes épocas do ano,
podendo-se destacar as tipologias: CE 181 146.481 2.203.814 369.000 1.845.000
enchentes ou inundagdes graduais; RN 136 49.435 596.423 163.750 768.750
enxurradas ou inundagdes bruscas; PB 159 52.020 1.071.533 252.785 1.263.825
alagamentos. PE 123 87.039 1.491.396 334.765 1.673.825
. ~ L AL 42 13.274 440.579 90.610 453.050
As inundagoes graduais sao caracte-
risticas das grandes bacias hidrogra- SE 32 11445 219.113 34.000 170.000
ficas e dos rios de planicie, como o BA 246 370.841 3.078.962 369.000 1.845.000
Amazonas, o Paraguai, o Nilo e o Mis- MG 50 120.701 602.587 32.000 160.000
sissipi-Missouri. O fendmeno evolui NE 1.155 | 1.163.936 11.697.170 1.942.905 9.714.525

de formafacilmente previsivel e aonda

de cheia desenvolve-se lentamente de (*) NUimero de Trabalhadores Atendidos x 5
Fonte: Coordenadoria Regional de Defesa Civil - CORDEC/NE - SUDENE

montante para jusante, guardando
intervalos regulares. As &guas elevam-
se de forma paulatina e previsivel;
mantém-se em situacao de cheia du-
rante algum tempo e, a seguir, esco-
am gradualmente. Normalmente, as
inundacodes graduais séo ciclicas e ni-
tidamente sazonais.

Exemplo tipico de periodicidade
ocorre nas inundacgoes anuais da
bacia do rio Amazonas. Ao longo de
guase uma centena de anos de ob-
servacao e registro, caracterizou-se
que, na cidade de Manaus, na maio-
ria dos anos, o pico das cheias ocor-

o estado do meio ambiente no Brasil
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Os alagamentos sao freqlientes nas
cidades mal planejadas ou quando cres-
cem explosivamente, dificultando a re-
alizacao de obras de drenagem e de es-
gotamento de aguas pluviais. Os ala-
gamentos das cidades normalmente
provocam danos materiais e humanos
mais intensos que as enxurradas, devi-
do as grandes areas que sao afetadas
e, geralmente, durante longos perio-
dos, ja que nao existe drenagem ade-
quada na maioria das areas urbanas,
principalmente naquelas cortadas por
rios e riachos.

E comum a combinacao dos dois fe-
ndmenos - enxurrada e alagamento -
em areas urbanas acidentadas, como
ocorre no Rio de Janeiro, Belo Hori-
zonte e em cidades serranas. Em cida-
des litoraneas, que se desenvolvem
em cotas baixas, como Recife e cida-
des da Baixada Fluminense, a coinci-
déncia de marés altas contribui para
agravar o problema.

Tabela 6 - Perdas na safra 1982-83 na Regiao Sul

Estado

Perdas (toneladas)

Rio Grande do Sul

Santa Catarina

Parana

Regiao Sul

1.693.777
1.626.298
1.568.700
4.888.775

Relatério da Comisséao El Nifio Senado Federal
Fonte: Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Somente no ano de 2000, cerca de 1,7
milhdes de pessoas foram afetadas por
inundagoes, o que corresponde a 1%
da populagéo brasileira, com registro
de 89 mortos e 16.045 desabrigados,
com aplicacao de US$ 11,9 milhdes de
recursos federais em acoes assistenci-
ais, além do aporte de recursos estadu-
ais e municipais (SEDEC/MI).

4.4. Deslizamentos
ou escorregamentos

Séo fendémenos provocados pelo es-
corregamento de materiais solidos,
como solos, rochas, vegetacao e/ou
material de construcao ao longo de
terrenos inclinados, denominados de
encostas, pendentes ou escarpas.

Embora em outros paises os escorre-
gamentos possam ser provocados por
outras causas, como abalos sismicos
ou aquecimento de nevados por vul-
coes, no Brasil esses movimentos gra-
vitacionais de massa relacionam-se
com a infiltragdo de 4gua e embebi-
cao do solo das encostas. Por esse
motivo, no pais, os escorregamentos
sdo nitidamente sazonais e guardam
efetiva relacdo com os periodos de
chuvas intensas e concentradas.

No Brasil, a ocupacéo cadtica das en-
costas urbanas é a principal causa dos
escorregamentos, causadores de impor-
tantes danos humanos, inclusive de
mortes, além dos danos materiais e
ambientais e dos graves prejuizos soci-
ais e econdmicos. Os escorregamentos
em areas de encostas ocupadas costu-
mam ocorrer em taludes de corte, ater-
ros e taludes naturais agravados por
acoes antropicas.

A distribuicéo geogréfica de escorre-
gamentos de encostas no Brasil vem
afetando mais os estados do Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Espirito Santo, Mi-
nas Gerais, Bahia e Pernambuco.

Dentre os escorregamentos ocorridos
no Brasil, com inimeras vitimas fa-
tais e grandes prejuizos materiais, res-
saltam-se os ocorridos no Rio de Ja-
neiro, nas cidades serranas de Petro-
polis, Teresopolis e Friburgo, quando
da ocorrénciade intensas e prolonga-
das chuvas naregido. Ha que se regis-
trar também os escorregamentos de
Santos e os deslizamentos nos arre-
dores de Salvador/BA e Recife/PE, de-

vido ao assentamento urbano nas are-
as vulneraveis. Dado o grande nliime-
ro de mortes provocadas pelos desli-
zamentos, destacam-se os seguintes:

= Caraguatatuba/SP - marco/
1967 - 200 mortos;

- Contagem/MG, favela da Bar-
raginha — fevereiro/1971- 64
mortos;

- (*)Petrépolis/RJ - fevereiro/
1988 - 171 mortos;

- (*)Rio de Janeiro/RJ - feverei-

ro/1988 - mais de 30 mortos;

- Salvador/RJ - junho/1989 - cer-
ca de 100 mortos;

n Salvador/BA- junho/1995 - 55
mortos;

- Recife/PE - abril/1996 - 66 mor-
tos.

™ Munasinghe et al.,1991

4.5. Incéndios florestais

Os incéndios florestais normalmen-
te ocorrem com maior freqiiéncia e
intensidade nos periodos de estia-
gem e estao intrinsecamente relacio-
nados com a reducao da umidade
ambiental.

O monitoramento diario por satéli-
tes tem demonstrado que a maio-
ria dos focos de calor representa
“queimadas”. As queimadas ocor-
rem em areas desmatadas, portan-
to queimam pastagens degradadas
ou nao, florestas secundéarias e plan-
tacoes. As queimadas sdo resultan-
tes do fogo intencional e associa-
dos ao corte e a queima de flores-
tas para plantio agricola e/ou for-
macéao de pastagens (Hecht, 1985,
Serrdo et al., 1979), nao se tratando
de fogo sem controle das florestas.

No Brasil, aincidéncia de queimadas
abrange todo o territério nacional, j&
que é um procedimento na agricultu-
ratradicional, enquanto os incéndios




florestais ocorrem principalmente nas regiées Centro—Oes-
te e Norte (Figuras 1 e 2).

O incéndio florestal mais importante ocorreu em marco/
1998, no estado de Roraima, numa area de 13 mil km? que
corresponde a cerca de 5,8% do estado, atingindo 14 muni-
cipios, queimando savanas, florestas e sub-bosques (IBA-
MA). Somente o Governo Federal aplicou cerca de US$ 2,5
milhoes para agdes emergenciais naquela regiao.

4.6. Vendavais e tornados

Os vendavais sdo fendmenos provocados por perturbacoes
marcantes no estado normal da atmosfera. Caracterizam-
se por um deslocamento violento de massa de ar, de uma
area de alta presséo para outra de baixa pressao. Também
sdo chamados de ventos muito duros, correspondentes ao
numero 10 da Escala Beaufort, cujas velocidades variam
entre 88 a 102 km/h.

No Brasil, os vendavais ocorrem com mais freqiéncia
nos estados da regido Sul. Normalmente, o impacto dos
vendavais sobre o meio ambiente compreende: derruba-
da de arvores com danos as construcoes e plantagoes;
derrubada de fiagdes, provocando interrupcédo do forne-
cimento de energia; danos as edificacdes mal construi-
das ou mal situadas; destelhamentos; traumatismos pelo
impacto de objetos transportados pelo vento; por afoga-
mento e por deslizamento.

Os tornados sao fen6menos que possuem um elevado
poder de destruicdo concentrada, ou seja, os danos ocor-
rem apenas ao longo do caminho percorrido, sendo consi-
derado, por este aspecto, o mais violento dentre os feno-
menos de perturbacdes atmosféricas. Atromba d’aguaé a
denominacéo desse fendmeno quando ocorre apenas so-
bre uma superficie de dgua, ou seja, no mar ou num lago
(Figura 3).

Figura 1 - Concentracéo de focos de calor -2000
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Fonte: IBGE IBAMA-PROARCO

Figura 2 - Concentracéo de focos de calor -2001
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Existem vérias escalas para medir a intensidade de um tornado, mas a mais
aceita universalmente é a Escala de Fujita, elaborada em 1957 por T. Theodore
Fujita, da Universidade de Chicago. Esta escala se baseia na destruicao causada
nas estruturas, no tamanho, didametro ou velocidade do tornado. Nao se trata
de medi-lo, mas de avaliar os danos causados. A escala tem 6 graus (de 0 a 5)
que é precedido pela letra “F” em homenagem a seu autor.

No Brasil, os tornados referem-se aos niveis FO e F1 que correspondem as velo-

Figura 3 - Locais de ocorréncia de tornado/tromba d'agua

O nuimero ao lado representa o ano da ocorréncia
Fonte: Dimitrie Nechet/UFPA

Figura 4 - Incidéncia média mensal de granizo, no Estado do Parana.
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Fonte: Coordenadoria Estadual de Defesa Civil Perfodo: Jan/1980 - Dez/1999

cidades de 60 a 100 km/h e de 100 a
180km/h, respectivamente.

Os tornados ocorrem em todos os
continentes. No Brasil, sdo pouco fre-
guentes e ocorrem, principalmente,
nas regioes Sul e Sudeste, especial-
mente em S&o Paulo, Parana e Santa
Catarina. Na regiao Norte também ha
registros. Dentre esses, dado o impac-
to, destacam-se:

- Santa Catarina/SC-ano de 1959
-34 mortes;

n Tamandaré/PR —maio/1992, 6
mortos e 33 feridos, escala FO.

- Itu/SP - setembro/1991

™ (*)Sao Paulo/SP —abril/1991

™ Jacareacanga/PA-1975, Escala FO

- Ponta Pord/MS —outubro/1999,
1 morto e 13 feridos

*) Revista Brasileira de Meteoro-
logia por Silva Dias, M.A. e
Grammelsbacher, E.A. Revw.
Bras. Met. 6,513-522

4.7. Granizo

No Brasil, as regides mais atingidas
por granizo sdo: a Sul, Sudeste e par-
te meridional da Centro-Oeste, espe-
cialmente nas areas de planalto, San-
ta Catarina, Parana e Rio Grande do
Sul (Figura 4).

O granizo causa grandes prejuizos a
agricultura, sendo geralmente acom-
panhado de tempestades desastro-
sas. No Brasil, as culturas de frutas
de clima temperado, como maga,
péra, péssego e kiwi e a fumicultura
sao as mais vulneraveis ao granizo.

Dentre os danos materiais provoca-
dos pela saraiva, os mais importan-
tes correspondem a destruicao de te-
Ihados, especialmente quando cons-
truidos com telhas de amianto ou de
barro.




4.8. Terremotos, sismos ou abalos sismicos

O territério brasileiro localiza-se no interior da Placa Tecto-
nica sul-americana, distante de suas bordas leste e oeste,
representadas, respectivamente, pela Cadeia Meso-Atlanti-
caeazonade subduccéo da faixa andina, costa do Pacifico
da América do Sul.

A atividade sismica é mais intensa nas bordas das placas e
menor em seu interior. Por esse motivo, essa atividade no
Brasil é sensivelmente menor que nos paises andinos. Os
registros sismicos demonstram, no entanto, que, apesar do
territério brasileiro estar localizado numa regido intraplaca, ja
foram registrados varios sismos de magnitude superiora 5,0
graus da Escala Richter (Figura 5).

Os sismos brasileiros normalmente tém hipocentros su-
perficiais (30 km), a excecao do Acre, onde 0s sismos pro-
vocados pelo mergulho obliquo da placa de Nazca apresen-
tam hipocentro extremamente profundo (cerca de 500 km)
e, mesmo os de maiores magnitudes, tém seus efeitos na
superficie do terreno e sdo sentidos até muitos quilome-
tros do epicentro.

O Nordeste é uma das regioes mais ativas. Nessa regiao,
0s sismos ocorrem com maior freqiiéncia nos estados
do Rio Grande do Norte, Cearda e Pernambuco. Normal-
mente, os sismos dessa regiao sdo bastante superficiais
e de intensidade inferior a 4,5 graus. Na area correspon-

na escala Richter, danificando 4.000 casas, sendo 500 recons-
truidas com recursos federais.

O mapa da Figura 5 contém dados sobre tremores de terra,
com magnitude 3.0 ou mais, ocorridos no Brasil desde a épo-
cada colonizacéo até 1996. As informacdes mais antigas, indi-
cadas por triangulos, sdo chamadas historicas, e foram obti-
das apds um longo e minucioso trabalho de pesquisa em
bibliotecas, livros, didrios e jornais (J. Berrocal et al.,1984).

Figura 5 - Sismicidade brasileira
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dente ao limite entre o Peru e o estado do Acre, os terre- Magnitude Intensidade
motos acontecem a grandes profundidades. ‘ >=6.5 A >=1V
O sismo de maior magnitude registrado no Pais, com ‘ 55 - b4 A <=W
mb=6,6 graus nessa escala, ocorreu em 31/01/55, na serra ) 45 - 54 % Zona de sismos
do Roncador, estado de Mato Grosso. Em margo do mes- profundos

mo ano, ocorreu outro sismo, com 6,3 graus, no oceano
Atlantico, a 300km da costa do estado do Espirito Santo, e,
em 1983, no estado do Amazonas registrou-se sismo com
magnitude de mb=6,3. Ja foi registrada quase uma dezena
de sismos com magnitude variando entre 5,0 e 5,5 graus,
em diferentes regioes do Brasil.

Dezenas de relatos histéricos sobre abalos de terra sentidos
em diferentes pontos do pais mostram que os sismos po-
dem trazer danos materiais, ocasionar transtornos a popula-
cao e chegar, em alguns casos, a levar panico incontrolavel as
pessoas. Em Jodo Camara/RN, o sismo de principal magni-
tude (mb=5.1) ocorreu em 31/11/1986, seguido de centenas
de réplicas, quatro delas com magnitude maior ou igual a 4.0

[} 35 -44

Os dados epicentrais, indicados por circulos, séo relativamente mais
novos e foram obtidos por equipamentos sismograficos.
Fonte: Observatério Sismolégico da UNB.

4.9. Eventos relacionados com produtos
perigosos

Produto perigoso é aquele que representa risco a vida, ao
meio ambiente e ao patrimoénio individual ou publico. As
Nacdes Unidas adotaram uma classificacdo que agrupa
tais produtos em nove classes de risco:
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Classe 1 - Explosivos.

]

n Classe 2 - Gases.

n Classe 3 - Liquidos Inflamaveis.

- Classe 4 - Sélidos Inflamaveis; substancias sujei-
tas a combustédo espontanea; substancias que, em
contato com a 4gua, emitem gases inflamaveis.

- Classe 5 - Substéancias Oxidantes; Peroxidos Orga-
nicos.

n Classe 6 - Substancias Toxicas; Substancias Infec-
tantes.

= Classe 7 - Materiais Radioativos.

Classe 8 - Substancias Corrosivas.
n Classe 9 - Substancias e Artigos Perigosos Diversos.

O Brasil possui a 72 industria quimica do mundo. O nime-
ro de industrias produtoras e consumidoras de produtos
perigosos, associado a extensao territorial do pais incre-
menta, em muito, as possibilidades de acidentes.

Para se estudar os acidentes com produtos perigosos,
ha que investigar os diversos locais onde freqiientemen-
te ocorrem os acidentes: nos meios de transporte rodo-
viario, ferroviario, maritimo, fluvial e lacustre; nas insta-
lacoes fixas, a saber: portos ou terminais, depoésitos,
industrias produtoras, industrias consumidoras, refina-
rias de petréleo e poélos petroquimicos. Outras instala-
¢coes também devem ser consideradas: dutos, depdsi-
tos de residuos, rejeitos ou restos e, ainda, as fases do
processamento dos produtos perigosos, de consumo,
uso ou manuseio.

Os inlimeros registros de acidentes com produtos perigosos
s&o provocados, na maioria dos casos, por falta de observacéo
as normas de seguranca, de construcéo e manutencao. Desta-
cam-se, assim, os seguintes acidentes (Quadros 2 e 3):

a) Deposito: PO DA CHINA - Rio de Janeiro/RJ. Um
carregamento de P6 da China (Pentaclorofenato de
sodio) chegou ao Brasil em embalagens nao padro-
nizadas ou nao identificadas. A transferéncia do pro-
duto foi realizada por varios homens vestidos ape-
nas com calcbes, sem qualquer equipamento de
protecao individual, num dia de 40°C de calor. A “po-
eira” do Pé da Chinafoi inalada e a pele suada absor-
veu o produto, gerando a morte de 3 operarios, por
intoxicacao.

b) Transporte Ferroviario: GASOLINA e ALCOOL -
Municipio de Ipojuca/BA — O descarrilamento de
um trem transportando Gasolina e Alcool, que ge-
rou um tumulto de pessoas que tentavam saquear

os produtos para comercializagdo.Devido a alguma
faisca, um grande incéndio tomou conta de toda a
area recoberta pelos combustiveis vazados e de toda
a composicao ferroviaria de vagdes carregados, o
que gerou a morte de mais de 100 pessoas.

c) Duto: GASOLINA - Vila Socé, Municipio de Cuba-
tao/SP. A Petrobréas enterrou uma rede de dutos para
transporte de combustiveis, sobre a qual a popula-
cao de Vila Socé construiu uma favela. Com o vaza-
mento de um dos dutos, o combustivel derramado
gerou um grande incéndio, com mais de 500 mortos.

d) Edificacao Comercial: GAS GLP - Shopping Cen-
ter de Osasco, Municipio de Osasco/SP. Foi consta-
tado um vazamento na instalacéo fixa subterranea
destinada a conduzir o GLP (gés de cozinha) para
diferentes pontos do prédio. O gas confinado, sob
presséo, explodiu na parte inferior da construcéo,
provocando destruicdo parcial do shopping, com
mais de 40 mortos e inimeros feridos.

Dos produtos perigosos utilizados como pesticidas, inseti-
cidas e herbicidas, dentre os mais conhecidos comercial-
mente no pais, destacam-se:

a) Todos os organoclorados, como o DDT: Foram
usados intensamente no passado e atualmente sdo
proibidos; no entanto, ainda existem depdsitos aban-
donados em todo pais, sobretudo no Estado do Rio
de Janeiro.

b) Aldrin-2751: Inseticida a base de organofosforado,
excelente no combate a formigas.

c) 2,4D-2765 herbicida a base de fenéxidos: E alta-
mente cancerigeno e foi usado na area da Usina
Hidrelétrica de Tucurui- PA;

d) Antu-AlfaNaftilTioUréia-1651: Raticida.

Outros desastres com produtos perigosos estéo relaciona-
dos com as fabricas de fogos de artificio (explosivos como
matéria-prima), que funcionam clandestinamente sem qual-
quer equipamento ou procedimento de seguranca, e nao
sao fiscalizadas pelo poder publico.

Acidentes com derramamento de dleo

O setor petroquimico é um dos mais importantes da indus-
tria quimica nacional. Atualmente conta com: 4 Pélos Pe-
troquimicos - Camacari/BA , Cubatdo/SP, Duque de Caxias/
RJ, Triunfo/RS; e as Refinarias : Manaus e Urucu no Amazo-
nas; Mataripe na Bahia; Duque de Caxias no Rio de Janeiro;
Betim em Minas Gerais; Araucaria no Parana; Cubatéo, Sao




José dos Campos e Capuava em Sao Paulo; Rio Grande,

Canoas e Manguinhos, no Rio Grande do Sul.

O armazenamento, o transporte e a utilizacao de 6leo tém
causado acidentes em diferentes locais e condicoes de der-
ramamento. Os quadros que se seguem apresentam os
principais acidentes provocados por derramamento de 6leo,

nos anos de 1999 e 2000.

5. Quadro regional dos principais
desastres

O quadro nacional de desastres pode ser apresentado pela
realidade dos dois ultimos anos — 2000/2001 - nas cinco
macrorregioes politico-geogréaficas: Norte, Nordeste, Cen-
tro-Oeste, Sudeste e Sul. H& que se considerar que todas

Quadro 2 - Acidentes por derramamento de 6leo, no ano de 1999

Duto Local Responsaveis pelo Ecossistemas Atingidos Volume
Rompim/ Acidente/Causas Derramado
do Duto litro
30.07.1999 Mata de Séo Joéo - Duto da PETROBRAS Recursos Hidricos **50.000
Estacdo, Camboatd, Catu- BA
01.08.1999 Duto da Usina Termoelétrica CERJ Rio ltabapoana 700
Franca Amaral da CERJ - RJ
09.08.1999 Duto da Refinaria REMAN — AM PETROBRAS Igarapé Corutu, R.Negro 3.000
Terminal
16.04.1999 Terminal Madre de Deus — BA PETROBRAS Praias e Manguezal 500
29.12.1999 Terminal Porto de Itaqui — MA PETROBRAS Marinho 1.500
Poco
18.07.1998 Pogo 7-C-116, Candeias - BA PETROBRAS Manguezal 30.000
Navio Bacia Amazoénica Nome do navio litro
1999 Belmont Rio Madeira - RO Oziel Mustafa Fluvial *49.000
1999 Rio Madeira - RO Comercial Alecrim Fluvial *19.447
1999 Rio Madeira - RO S.A. Leite Navegacéo Fluvial *15.000
1999 Rio Madeira - AM Navezon Linhas Internas Fluvial *36.000
1999 Rio Madeira - AM Navegagédo da Amazbnia Fluvial *82.694
1999 Igarapé do Cururu - AM Refinaria REMAM Fluvial 3.000
1999 Porto de Itaqui - MA Terminal PETROBRAS Fluvial 1.500
Navio Outras Localidades tonelada
jan 99 Vitoria— ES Sara Valetta 1.500
jan 99 Angra dos Reis — RJ Doce Kjord 10
abr 99 Paracuru — CE Mariprima
mai 99 Séo Paulo - SP Vicuna 4
mai 99 Séo Paulo -SP Confidence 2
jun 99 Séao Paulo -SP Kapitan Ivanchuvk 2
ago 99 Baia da Guanabara— RJ Navio Petrobras 2
ago 99 Rio de Janeiro— RJ Poti-Pronave 4
nov 99 Porto de Tubaréo - ES Brazilia 0,5

Observacao: N/T navio tanque ; N/M - navio mercante
Fontes: *Diretoria de Portos e Costas Marinha do Brasil, **

IBAMA/BA
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guardam uma identidade relacionada com um padrao de
desastres. Os principais desastres naturais estao relaciona-
dos com fend6menos climaticos.

O territério brasileiro possui uma diversificagédo climatica
bem ampla, em decorréncia de diversos fatores, dentre eles:
a configuracéo geogréfica, a maritimidade ou a continenta-
lidade, a altitude, a extensao territorial, tanto em relagéo a
latitude (5°16'20"'N a 33°44’32"'S), quanto a longitude
(73°59'32"" a 34°47'30"'0), ao relevo e a dindmica das massas
de ar. Este ultimo fator é da maior importancia, pois atua
diretamente sobre a temperatura e a pluviosidade. As mas-
sas de ar que interferem mais diretamente no Brasil sdo: a

Equatorial (Continental e Atlantica), Tropical (Atlantica e
Continental) e a Polar Atlantica, permitindo as diferencia-
coes climaticas regionais.

REGIAO NORTE

A regido Norte compreende quase toda a regiao Amazénica,
sendo a maior extensao de floresta quente e imida do mun-
do. Ocupa quase a metade do territério brasileiro, cortada
pelo Equador, de um extremo a outro. A predominancia de
topografia com baixas altitudes (de 0 a 20m) facilita a sua
caracterizacdo climatica. Sédo quatro os sistemas de circula-
cdo atmosférica que atuam na regiao: sistema de ventos de

Quadro 3 - Acidentes por derramamento de éleo, no ano de 2000

Navio Local Nome do navio Volume
Derramado
tonelada
fev 2000 Barcarena — Rio Para—PA | Texaco Balsa Miss Rondénia - 1,8
"Naufragio
ago 2000 Baia de Guanabara— RJ Cantagalo
ago 2000 Angra dos Reis - RJ Cantagalo - 4
ago 2000 Paracuru — CE Mariprima - 0,1
jul 2000 Foz do Amazonas - AM Western Inlet - 0,1
ago 2000 Bafa da Guanabara—-RJ Transroll
ago 2000 Ilha da Paz —-SC Caprice - 0,3
jul 2000 Bafa da Guanabara—-RJ Pioneiro
out 2000 Bafa da Guanabara—-RJ Pirapita
nov 2000 Terminal Maritimo Almirante Verginia li - 86
Barroso — Séo Sebastido—SP
Poco /béia Local Responsaveis pelo Ecossistemas Volume
Acidente/Causas Atingidos Derramado
Litro
03.08.2000 Poco Xaréu, Paracuru — CE PETROBRAS Marinho 100
11.04.2000 Boia N° 2 ,Tramandai —RS PETROBRAS Fauna, flora marinha 18.000
Terminal
28.03.2000 Terminal do Porto Cabedelo—PB PETROBRAS Marinho
05.05.2000 Terminal da CVRD —MA CVRD Manguezal 30.000
31.05.2000 Terminal do Porto de Itaqui — MA PETROBRAS/Navio SPEAR Area Portuaria 80
18.09.2000 Terminal da plataforma de PETROBRAS - 20.000
desembarque ferroviario da Defeito de Valvula
Petrobras — Tubaréo — ES
06.05.2000 Terminal do Porto de Itaqui — MA CVRD Area Portuéria 25.000
27.10.2000 Terminal de Paranagué da PETROBRAS Marinho 450
Petrobras — PR Defeito de Junta/ Duto
Duto
18.01.2000 Duto da Refinaria REDUC -RJ PETROBRAS Manguezal APA 1.300.000
Guapimirim
16.07.2000 Duto da Refinaria REPAR —RJ PETROBRAS Rio Iguacu 4.000.000
30.07.2000 Duto Paracambi — SP/RJ PETROBRAS Lencol Freédtico 1.000 - MTBE
metil terc-
butil éter

Fonte: IBAMA / MMA




NE e E, dos anticiclones subtropicais
do Atlantico Sul e dos Acores acompa-
nhados de tempo estavel; sistema de
ventos de O da Massa Equatorial conti-
nental (mEc), sistema de ventos de N
da Convergéncia Intertropical (CIT); o
sistema de ventos de S do Anticiclone
Polar. Destes, os trés Gltimos sistemas
sdo responsaveis por instabilidades e
chuvas. (INMET)

Nos meses mais frios (junho a agos-
to), em virtude da penetracao do Anti-
ciclone Polar de trajetéria continental
e da frente polar dele resultante, é co-
mum a ocorréncia de queda de tem-
peratura de grande significado regio-
nal, conhecido como fenémeno da
“friagem”, quando minimas diarias de
até 8°C ja foram registradas no setor
SO daregiao.

O periodo chuvoso ocorre nos meses
de verdo-outono, com excecédo de
Roraima e norte do Amazonas, onde
0 maximo pluviométrico se da no in-
verno e o minimo no veréo (ligado ao
regime do Hemisfério Norte).

A duracéo do periodo seco é de um a
trés meses, na maioria da regido, com
excecao da area centro-ocidental e em
torno de Belém, onde néo existe sequer
um meés seco, além do leste de Rorai-
ma, onde o periodo seco se estende de
quatro a cinco meses (INMET).

Essa regido é marcada pelas inunda-
¢Oes graduais, ciclicas de grande in-
tensidade, assim como pela auséncia
dessas inundacdes que provocam um
desequilibrio ecolégico daictiofauna,
interferindo na reproducao de peixes
gue povoam a maior bacia hidrografi-
ca do mundo.

O fendbmeno natural das terras caidas
pode assumir caracteristicas de desas-
tre, mas o encontro das dguas conhe-
cido como “pororoca” pode e deve ser

Tabela 7 - Regiao Norte - 2000

Estados Atingidos em 2000 Municipios Mortos Feridos Afetados /
Inundacao Atingidos Desabrigados
Acre 1 - - 1.304
Amapa 1 1 111 6.384
Roraima 1 - - 180
Rondénia 3 - - 165
Amazonas 1 - 3 4.748
Total 6 1 114 12.781

FONTE: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil - CEDEC (somente os notificados & SEDEC/MI)

explorado turisticamente, ja que produz ondas que se prolongam até 90 km no
encontro de grandes rios margeados por uma exuberante floresta tropical.

Os incéndios florestais sdo desastres naturais, que se concentram nas areas de
floresta de transicédo e savanas localizadas no sul e no extremo norte da regiao
Norte, ou seja, nas bordas da Floresta Amazonica.

As queimadas ocorrem em areas desmatadas, portanto, queimam pastagens
degradadas ou nao, florestas secundérias e plantacoes. As queimadas séo resul-
tantes do fogo intencional e associadas ao corte e a queima de florestas para
plantio agricola e/ou formacéo de pastagens.

Dentre os desastres humanos que mais prejuizos trazem a regiao, destaca-se
a utilizacdo do mercurio, que causa a intoxicagao da ictiofauna e da popula-
cao ribeirinha. Malaria, célera, surtos de febre amarela sdo freqiientemente
registrados.

ANO 2000 - Os desastres mais significativos foram as inundacées na regido. De
abril a junho, o Municipio de Laranjal do Jari/AP foi intensamente atingido,
quando 70% da Sede Municipal ficaram inundadas durante quatro meses e a
area rural foi atingida em 40% (Tabelas 7 e 8).

ANO 2001 - No ano de 2001 nao foi registrado nenhum desastre de grande porte
nessa regidao. Ocorreu enchente na cidade de Ji-Parana, no estado de Rondonia,
em marco, e um incéndio florestal no Municipio de Belém, no estado do Par4,
em dezembro.

REGIAO NORDESTE

A regido Nordeste, caracterizada por um relevo de planicies e tabuleiros litorane-
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os em topografias geralmente inferiores a 500 m e superficies interiores acima de
800 m (Planalto da Borborema) e as vezes 1.200 m (Chapada Diamantina), aliado
aos diferentes sistemas de circulacéo, torna sua caracterizacdo climatica um
pouco complexa com relagdo a pluviosidade.

Tabela 8 - Regiao Norte - 2001

Estados Atingidos em 2001 Municipios Mortos Feridos Afetados/

Atingidos Desabrigados
Para Incéndios Florestais 01 - - -
Rondénia  Enchentes 01 - — _
Total 02 - — _

Fonte: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil - CEDEC (somente os notificados & SEDEC/MI)

Os sistemas de circulacédo que influenciam a regido sao quatro:

a) Sistema de Correntes Perturbadas do Sul:
E a mais frequente durante o periodo de outono/inverno, ocasido em que
as frentes alcangam o litoral de Pernambuco (altura de Recife). Na primave-
ra-verdo, raramente as frentes atingem o NE e, quando isso ocorre, 0 méaxi-
mo que elas alcancam é o sul da Bahia.

b) Sistema de Correntes Perturbadas do Norte:
Representado pela CIT, tem atuagdo mais importante durante o verao e prin-
cipalmente no outono, ocasiao em que alcanca seu posicionamento mais
meridional, atingindo até as latitudes de 9°a 10° sul.

c) Sistema de Correntes Perturbadas do Leste:
Provocam chuvas mais ou menos abundantes, diminuindo em direcao a
oeste, raramente alcancando as escarpas da Borborema e da Diamantina,
sendo mais freqlientes no inverno.

d) Sistema de Correntes Perturbadas do Oeste:
Trazidas pelas linhas de Instabilidade Tropical (IT), freqlientemente pene-
tram a Bahia e o Piaui.

A pluviosidade desta regiao € muito complexa, tanto em relacéo ao seu curto
periodo de ocorréncia (trés meses, podendo diminuir ou mesmo nao existir),
guanto ao seu total anual, que pode variar de 300 2 2.000mm. Com relagao ao
periodo de ocorréncia, ao longo do litoral oriental e na encosta do Planalto do
Rio Grande do Norte a Bahia, o maximo acontece no outono-inverno, e o
minimo na primavera-verao. E uma caracteristica dos regimes das regides de
clima mediterraneo.

Alirregularidade das chuvas ¢ a principal caracteristica climatica da regiao. O per-
centual dos trés meses consecutivos mais chuvosos mostra que no litoral, a
concentracdo corresponde a menos de 50%. No setor setentrional essa variagédo é
de 50 a 70% e, no sertdo, o periodo chuvoso é as vezes de dois meses apenas.
(INMET)

Esta regido é caracterizada pelos prolongados periodos de seca e estiagens,

com registros histéricos do século
XVI, causando grandes prejuizos so-
ciais e econdmicos, quando se verifi-

ca, principalmente, a intensificacao
da desnutricao da populacao de bai-
xa renda.

As inundacodes bruscas e os desliza-
mentos também sao freqlientes des-
de o periodo colonial. Estes desas-
tres tém sido intensificados, anual-
mente, pelo aumento da vulnerabili-
dade provocado pela acdo antrépica
e a ocupacao desordenada do espa-
co geogréfico.

Dentre os desastres humanos, vale o
registro de um incéndio provocado
por um vazamento de combustivel de
um trem descarrilado, em Ipojuca/BA,
em 1993, com mais de 100 mortos, a
maioria criancas.

A vulnerabilidade cultural da popu-
lagcao regional explica a continuida-
de das préaticas desaconselhaveis de
cultivo, tais como as queimadas,
que tém contribuido sobremaneira
para agravar o processo de deserti-
ficacao da area do semi-arido da re-
giao Nordeste.

Nessa regiéo, foram registrados gran-
des prejuizos econdmicos devido as
pragas vegetais, tais como o “Bicu-
do” nalavoura do algodéo, provocan-
do o desemprego de 2 milhdes de
pessoas, além de quase exterminar
essa cultura. Outra praga importante




¢ a "“Vassoura de Bruxa”, que atacou a
lavoura cacaueira, especialmente no
estado da Bahia.

ANO 2000 - A partir do més de julho,
fortes precipitacoes afetaram os es-
tados do Rio Grande Norte, Paraiba,
Pernambuco e Alagoas, atingindo
cerca de 264.600 pessoas, distribui-
dos em 105 municipios. A seca tam-
bém afetou a regido Nordeste, sendo
que 94 municipios foram atendidos
com distribuicdo de dgua com car-
ros-pipa: estados de Sergipe (10); Rio
Grande do Norte (42); Piaui (31) e Pa-
raiba (11) (Tabela 9).

ANO 2001 - Aregiao Nordeste foi marca-
da, predominantemente, pela estiagem
que assolou mais de 1.000 municipios
durante quase todo o ano de 2001, geran-
do programas assistenciais por parte do
Ministério da Integracéo Nacional, como
o Bolsa-Renda, Bolsa Renda/Alimentos
e Carro-Pipa (Tabela 10).

Enchentes aconteceram nos estado
do Ceara (Fortaleza registrou seis
mortes devido as chuvas), no Estado
da Bahia (Catu) em outubro, no esta-
do de Pernambuco (Vicéncia) em ju-
nho, e, no més de abril, no estado do
Maranhé&o (Santa Luzia do Parud).

Registrou-se também erosao marinha
(avango do mar) no estado de Pernam-
buco, nos municipios de Paulista e Ja-
boatdo dos Guararapes em agosto e
maio respectivamente, e em Humber-
to de Campos, no estado do Mara-
nhéo, no més de agosto.

O Programa Bolsa-Renda atendeu a
mais de um milhao de familias, distri-
buindo para cada uma a importancia
de R$ 60,00/més, e estendeu-se de
agosto a dezembro. Nos meses de no-
vembro e dezembro foi instituido o
Programa Bolsa-Renda Alimentos, o
qual substituiu, na regido afetada pela

Tabela 9 - Regidao Nordeste - 2000

Estados Atingidos em 2000 Municipios Mortos Feridos Afetados/
por Inundacoes Atingidos Desabrigados
Rio Grande do Norte 29 02 - 28.000
Pernambuco 44 22 - 107.304
Alagoas 27 21 - 128.336
Paraiba 05 0 - 960
Total 105 45 - 264.600

Fonte: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil - CEDEC (somente os notificados a SEDEC/MI)

Tabela 10 - Regiao Nordeste - 2001
Estados Atingidos em 2001 Municipios Mortos Feridos Afetados /
Atingidos Desabrigados

Alagoas

estiagem 71 - - 28.000

Bahia

estiagem 267 - - 107.304

enchentes 01

Ceara

estiagem 136 - — —

enchentes 08 6 89 95.069

Paraiba

estiagem 198 - - 5.069

Pernambuco

estiagem 127 50.395

enchentes 01 - - 183

erosao marinha 02 - -

Piaui

estiagem 114 - -

Maranhao

enchentes 01 - 15

erosado marinha 01 - -

Rio Grande do Norte

estiagem 147 - 25.711

Sergipe

estiagem 21 - -

Total 1.085 6 89 503.084

Fonte: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil - CEDEC (somente os notificados & SEDEC/MI)

seca, as cestas de alimentos do PRODEA, pagando R$ 15,00 a cerca de 800 mil
familias/més. O quadro a seguir mostra a quantificagdo desses Programas (Tabe-

la 11).

REGIAO CENTRO-OESTE

A regido Centro-Oeste é bastante diversificada quanto a temperatura, em funcéo
do relevo, da extensao latitudinal e do mecanismo atmosférico, ndo acontecen-

do o mesmo com a pluviosidade, que é mais homogénea.
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Tabela 11 - Acoes emergenciais do Governo Federal - Seca 2001 R$1,00
SEGMENTOS Municipios Familias Populacao Recursos
Beneficiados Beneficiadas Beneficiada Despendidos
Bolsa-Renda 1.211 1.018.654 5.000.000
Bolsa-Renda/Alimentos 737 800.000 4.000.000 383.000.000
Carros-Pipa 1.040 e 4.000.000 57.500.000
TOTAL e 1818664 e 440.500.000

Fonte: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil - CEDEC (somente os notificados & SEDEC/MI)

A caracterizacéo da pluviosidade da regiao se deve, quase que exclusivamente, ao
sistema de circulagao atmosférica. A pluviosidade média anual varia de 2.000 a 3.000
mm ao norte de Mato Grosso, decrescendo para leste e sul, onde essa média atinge
niveis em torno de 1.500 mm a leste de Goias, e 1.250 mm no Pantanal Mato-
Grossense. Apesar dessa desigualdade, a regido é bem provida de chuvas (INMET).

Esta regido é a maior area sujeita a incéndios florestais no Brasil. As estiagens
prolongadas tém sido mais graves que a seca, com prejuizos para a agropecuaria
regional, que possui um rebanho bovino na ordem de 50 milhdes de cabecas,
guando a massa verde das pastagens naturais é reduzida a 20%.

Nessa regido, mais pela vulnerabilidade e falta de informacéo da populacéo,
registrou-se um dos mais graves desastres radioativos do mundo, com a conta-
minagao do Césio 137 em Goiania, em 13 de setembro de 1987. Esse acidente
provocou 4 mortes e 129 pessoas apresentaram contaminacao corporal interna
e externa. A descontaminacéo dos locais afetados produziu 13,4 toneladas de
lixo contaminado, que esta armazenado em depdsito especialmente construido
para esse fim.

Tabela 12 - Regiao Centro-Oeste - 2001

Estados Atingidos em Municipios Mortos Feridos Afetados/
2001 Atingidos Desabrigados
Goias

vendavais 01 - - 93
enchentes 01 - - -
Mato Grosso

enchentes 29 11 - 8.860
eroséao linear 01 - - -
estiagem 02 - -

Mato Grosso do Sul

vendavais 01 - - 50
enchentes 02 - - -
incéndios florestais 01 - - -
estiagem 01 - - -
Total 40 11 - 8.993

Fonte: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil - CEDEC (somente os notificados & SEDEC/MI)

Outro desastre regional importante
esta relacionado com a atividade de
garimpo, quando os rejeitos de mer-
curio sao carreados pela rede hidro-
grafica do Pantanal.

ANO 2000 - Os desastres mais signi-
ficativos na regido Centro-Oeste fo-
ram as inundacoes e os vendavais,
com destaque para o estado de Mato
Grosso, que teve 11 municipios atin-
gidos e 25 mil pessoas afetadas por
inundacoes, além da ocorréncia de
vendaval em um municipio, afetan-
do 50 mil pessoas.

ANO 2001 - A regido Centro-Oeste foi
marcada mais uma vez pelas enchen-
tes e vendavais. Destaca-se o estado
de Mato Grosso onde, em Cuiaba, as
enchentes vitimaram 10 pessoas. O
periodo predominante dos desastres
foi de abril a junho, com excecéao de
Navirai, no estado de Mato Grosso
do Sul, onde houve ocorréncia de ven-
daval no més de agosto (Tabela 12).

Ocorreram, ainda, outros desastres: es-
tiagem no periodo de agosto a outubro,
em alguns municipios de Mato Grosso
(Chapada dos Guimaraes e Jangada) e
Mato Grosso do Sul (Bonito) e, no més
de setembro, um incéndio florestal as-
solou o Municipio de Bodoquena, em
Mato Grosso do Sul.

REGIAO SUDESTE

AClimatologia da regido Sudeste € bem
diversificada em relacao a temperatu-
ra. A posicao latitudinal cortada pelo
Trépico de Capricérnio, a topografia
bastante acidentada e a influéncia dos
sistemas de Circulagédo Perturbada séo
os principais fatores.

E uma regiéo de transicao entre o cli-
ma quente das latitudes baixas e o cli-
ma mesotérmico das latitudes médi-
as, porém suas caracteristicas séo




mais para os climas tropicais do que
para os temperados. A pluviosidade
ndo é menos importante que a tem-
peratura. Sdo duas as areas mais chu-
vosas: uma, acompanhando o litoral
e a Serra do Mar e outra, do oeste de
Minas Gerais ao municipio do Rio de
Janeiro. A média anual da precipita-
cao nestas areas é superior a 1.500
mm. Na Serra da Mantiqueira estes
indices ultrapassam 1.750 mm e, no
alto do Itatiaia, 2.398 mm. Varias ex-
tensbes de Minas Gerais e Sao Paulo
registram ocorréncia de geada apés a
passagem da Frente Polar.

O maximo pluviométrico da regido
normalmente se d4d em dezembro ou
janeiro e o minimo, em julho. Do vo-
lume das chuvas, 30 a 50% se concen-
tram em apenas trés meses. O perio-
do seco varia de um a seis meses de
duracao, normalmente centralizado
no inverno (INMET).

A regido Sudeste, por ser formada
pelos estados mais industrializados
onde estéo localizados os grandes par-
ques industriais e poélos petroquimi-
cos, também registra o maior niime-
ro de desastres humanos de natureza
tecnolégica. Destacam-se nessa regiao
e no sul do estado da Bahia os derra-
mamentos de produtos perigosos e
de 6leo combustivel, com significati-
va poluicdo ambiental, explosoes e
incéndios.

O incéndio da Vila Socd, em Cuba-
tao/SP, é um exemplo da grande vul-
nerabilidade da populagéo, provoca-
da principalmente pela falta de percep-
¢ao de risco pessoal e coletivo, com o
assentamento urbano em areas de ris-
co: nas encostas, nas faixas de linhas
de alta tenséo, nas proximidade dos
parques petroquimicos, lixoes, aterros
sanitarios, areas inundaveis, alagaveis
dentre outras.

Tabela 13 - Regidao Sudeste - 2000

Estados Atingidos em 2000 Municipios Mortos Feridos Afetados /
Inundacao/Deslizamentos Atingidos Desabrigados
Sao Paulo 40 43 123 6.605
Rio de Janeiro 17 13 10 6.244
Minas Gerais 198 35 - 150.000
Total 255 91 133 162.849

Fonte: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil - CEDEC (somente os notificados a SEDEC/MI

Os desastres naturais mais significa-
tivos nessa regiao sao as inundacoes,
deslizamentos na regiao da Serra do
Mar, que se estendem para os esta-
dos do Rio de Janeiro e Séo Paulo. A
seca esta concentrada na regido norte
do estado de Minas Gerais e no Vale
do Jequitinhonha, e no norte do Espi-
rito Santo, provocando grandes preju-
izos econémicos.

ANO 2000 - Nesse ano, ainundacéo foi
o principal desastre natural, associado
aos deslizamentos, atingindo os esta-
dos de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Mi-
nas Gerais, totalizando 162.849 desabri-
gados. A regiao Sudeste teve como fa-
tos predominantes a estiagem no norte
do estado de Minas Gerais, que atingiu

cerca de 200 municipios, e as enchen-
tes de dezembro no Rio de Janeiro, que
causaram a morte de mais de 40 pesso-
as (Tabela 13).

ANO 2001 - Nos estados do Rio de Ja-
neiro (Marica) e Espirito Santo (Concei-
¢éo da Barra) ocorreu o fenébmeno do
Avanco do Mar. Vendavais ocorreram
nos estados de Minas Gerais (Abre
Campo e Lavras, entre novembro e de-
zembro) e Espirito Santo (Mucurici e
Ponto Belo, em marco), e enchentes no
estado de Sao Paulo (Praia Grande, em
janeiro) (Tabela 14).
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REGIAO SUL ¢ a sua homogeneidade no que diz
respeito a pluviometria e ao ritmo es-
tacional de seu regime, e aoutra é a

unidade climatica, com dominio qua-

Na regido Sul, além do relevo e da posicdo geografica (localizada abaixo do
Trépico de Capricérnio), estando ela quase toda na zona temperada, os sistemas
se absoluto do clima mesotérmico
tipo temperado.

de circulacdo atmosférica influenciam na caracterizacdo climatica, principalmen-
teemrelacéo a pluviosidade. A regido Sul tem duas caracteristicas préprias: uma

o estado do meio ambiente no Brasil

Tabela 14 - Regidao Sudeste - 2001

A pluviosidade média anual oscila
entre 1.250 e 2.000 mm, com exce-

Estados Atingidos em 2001 Municipios Mortos Feridos Afetados / cao do litoral do Parana e oeste de
Atingidos Desabrigados Santa Catarina, onde os valores
sdo superiores a 2.000 mm, e do
Espirito Santo ) 3 .
enchentes 79 03 346 norte do Parana e pequena area li-
estiagem 03 _ - toranea de Santa Catarina, com va-
erosao marinha 01 _ - 303 . . .
vendavais 02 B 18 80 lores inferiores a 1.250 mm. O ma-
ximo pluviométrico acontece noin-
Minas Gerais ;. ~
estiagem 200 _ - 6.000 (Franciscopolis) Verno e o minimo no verac em qua-
enchentes 04 _ 24 12.006 se toda a regiao, excluindo-se par-
vendavais 02 - 03 2.581 te do Parand, onde o maximo é no
Rio de Janeiro verdo e o minimo no outono, e o
enchentes 07 191 26.181
45 . . .
estiagem 01 ° litoral do Parana e de Santa Catari
erosao marinha 01 _ 2 180 na, com maxima no verao e mini-
Sao Paulo ma no inverno. A regiao nao pos-
enchentes 01 _ - 370 sui uma estacao seca definida, ex-
Total 301 45 241 47.997 ceto a noroeste do Parana (INMET).

Fonte: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil - CEDEC (somente os notificados a SEDEC/MI)

Nessa regido destacam-se as inun-




dacoes bruscas, estiagens, geadas,
granizos, vendavais e casos espora-
dicos de tornados. Os desastres com
produtos perigosos sdo significati-
vos, devido ao intenso trafego entre
os estados sulinos e entre esses e
os paises fronteiricos: Uruguai, Ar-
gentina e Paraguai.

ANO 2000 - Todos os estados da re-
gido Sul foram atingidos por desas-
tres naturais, especialmente pela es-
tiagem, granizo, vendaval e enchente.

ANO 2001 - A regiao Sul foi marcada,
predominantemente, pelas enchentes,
além da estiagem no Gltimo trimestre.
As enchentes atingiram mais de 130
municipios do Rio Grande do Sul, no
periodo de fevereiro a abril e de setem-
bro a novembro; 49 municipios em
Santa Catarina, no periodo de janeiro a
junho, e nos meses de novembro e de-
zembro, com atencéo especial para o
més de margo, que contabilizou o mai-
or nimero de municipios atingidos; e
03 municipios no Parand, no més de
novembro (Tabela 15).

No més de junho ocorreu em San-
ta Catarina o fenémeno do avanco
do marem 06 municipios (Barra Ve-
lha, Bombinhas, Navegantes, Bal-
neario de Camborit, Balneéario Bar-
rado Sul e Itapod) e em 01 munici-
pio no Parana (Matinhos).

Ainda em Santa Catarina, os munici-
pios de Grao-Para, Santa Terezinha (ja-
neiro), e Laguna (abril) foram atingi-
dos por vendavais, e no Rio Grande do
Sul, os municipios de ljui, Camaqua e
Cotipora foram atingidos por granizo.
Registrou-se estiagem no estado do
Rio Grande do Sul, nos Municipios de
Braga e Coronel Bicagco no més de ja-
neiro, desastre este que continuou no
inicio de 2002, com maior intensidade
nos estados de Santa Catarina e do
Rio Grande do Sul.

Tabela 15 - Regiao Sul - 2001

Estados Atingidos em 2001 Municipios Mortos Feridos Afetados /
Atingidos Desabrigados

Parana
erosdo marinha 01 - - -
enchentes 03 - - -
Santa Catarina
enchentes 49 01 %5 34.109
vendavais 03 - -

- . 16.340
erosdo marinha 06 - -
Rio Grande do Sul
enchentes 138 - 20 18.715
granizos 03 - 7 10.924
estiagem 02 - - -
Total 205 01 82 80.088

Figura 6 - Sintese da realidade brasileira de desastres
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*Incéndios florestais, incluindo as queimadas, como prética de limpeza de terreno para cultivo.

Fonte: SEDEC/MI
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