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Foi para mim, que venho trabalhando h& anos com a
guestao ambiental nas esferas estadual e federal, motivo
de inequivoca satisfacéo, e por que nao dizer de imensa
gratificacdo, ver concluido com éxito este amplo esforgo
de coordenacéo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis -IBAMA — que resultou
na elaboracéo do “Relatério Perspectivas do Meio Ambiente
do Brasil - GEO Brasil”.

Confesso que, diante do grande desafio de retratar a situ-
acdo ambiental do Pais e da exiguidade de tempo — o
documento comecou efetivamente a ser preparado em maio
de 2001 para concluséo ainda antes da Cupula Mundial
sobre Desenvolvimento Sustentavel de Joanesburgo (26
de agosto a 4 de setembro de 2002) — nao deixei de temer
pelaempreitada dada sua magnitude. Nao obstante, sempre
confiei na equipe e no trabalho conjunto de parcerias
idealizado para levar adiante este projeto.

O GEO Brasil constitui mais um exemplo eloqiiente de que,
na gestdo ambiental, a dedicagéo, a criatividade e o exerci-
cio da solidariedade que se traduz no empenho, entusias-
mo e na colaboracao de inimeras instituicdes parceiras,
além do apoio irrestrito do Ministério do Meio Ambiente,
podem nos levar a produzir um verdadeiro salto qualitativo
que reafirma, interna e externamente, o nosso compromis-
so irrestrito com o desenvolvimento sustentavel.

Do ponto de vista tematico, o GEO Brasil tem abrangéncia
consideravel ao envolver nao sé aspectos socioeconémicos
e culturais, usos do solo e subsolo, florestas, biodiversidade,
recursos hidricos, ambientes marinhos e costeiros, recursos
de pesca, atmosfera, areas urbanas e industriais, desastres
ambientais, salide e meio ambiente, politicas publicas, bem
como contemplar avaliacao sobre desafios e oportunidades
para o meio ambiente brasileiro.

Com este documento, que devera ser atualizado a cada
dois anos, estamos dando mais um passo significativo
para melhor instrumentalizar a gestdao ambiental no Pais,
pois os dados nele contidos constituem subsidios essenciais
a tomada de decisées por parte de nossas autoridades.
Além disso, representa um acervo de informacoes de
grande utilidade para a sociedade brasileira.

Congratulo-me, pois, com meus colaboradores, com as
entidades e instituicdes publicas e privadas, com as orga-
nizacdes nao-governamentais que tanto deram de si para
que o GEO Brasil fosse uma realidade.

Nao poderia também deixar de expressar meus agradeci-
mentos ao Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente -PNUMA pelo apoio dado ao emprestar a
metodologia para o trabalho, o que nos coloca na
vanguarda da elaboracao de informacoes, com padréao
internacional, sobre o meio ambiente. Estamos assim,em
sintonia com metodologias e procedimentos avancados
ora utilizados no denominado Global Environment
Outlook, ou seja, o GEO Mundial.

O GEO Brasil vem, portanto, preencher uma lacuna impor-
tante na gestédo ambiental brasileira e coroa todo o esforgo
da nossa administracéo federal que, sob a condugéo do
Presidente Fernando Henrique Cardoso, sempre defendeu
com entusiasmo e denodo o desenvolvimento sustentavel
como essencial ao progresso permanente do Pais e de seu
povo.

José Carlos Carvalho
Ministro do Meio Ambiente




Desde 1997, quando o Ibama foi avaliado e credenciado
pelo Pnuma - como a instituicao técnico-cientifica do Brasil,
com um grande quadro de recursos humanos em Pesquisa
e Desenvolvimento Ambiental do pais e enorme capilaridade
territorial e interinstitucional com érgédos governamentais
federais, estaduais e municipais, universidades e entidades
da sociedade civil organizada — para se tornar um dos
centros colaboradores internacionais do programa GEO,
estamos organizando nossas bases de dados, investindo
em novas tecnologias e aperfeicoando metodologias em
nossa Gestéo Estratégica da Informacéo.

Esta publicacéo representa um grande esforco do Ibama
na coleta de dados, sistematizacéo, anélise e avaliacao
ambiental integrada, multissetorial e interdisciplinar. Os
contetdos aqui apresentados foram desenvolvidos por
meio de um processo de intensa e volumosa articulacao
institucional, no qual se buscou a participacdo ampla e
consistente de atores sociais, politicos, culturais e
ambientais da nacao brasileira e especialistas da
comunidade académica, com larga experiéncia em cada
um dos temas e capitulos abordados.

O inovador processo de mudanca no paradigma
institucional, coordenado pelo Ibama, propiciou uma
riquissima troca de experiéncias e um democratico
compartilhamento de dados e informacdes ecoldgicas,
resultando na consolidacgao de parcerias institucionais e
dos convénios de cooperacédo técnica, bem como na
elaboracgao e disseminagao da metodologia de “avaliacao
ambiental integrada”, vindo a se caracterizar, assim, num
dos maiores esforcos nacionais para a producado de um
informe ambiental.

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis, no cumprimento do seu mandato
institucional de oferecer subsidios a formulacdo de
politicas de desenvolvimento sustentavel e, em especial,
quanto a seus principios regimentais de elaborar um
sistema de informacodes para a gestdo dos recursos
faunisticos, pesqueiros e florestais assim como de
executar a avaliagdo dos impactos ambientais em territério
nacional, sente-se profundamente orgulhoso e honrado
com o resultado do GEO BRASIL niimero um, editado e
publicado pelas Edicdes IBAMA.

Ao mesmo tempo em que o Ibama disponibiliza o GEO
BRASIL 1 a sociedade brasileira e a comunidade
internacional - presente em Johanesburgo-2002, seus
diretores, coordenadores, gerentes, chefes-de-centro e
pesquisadores, sentem-se imensamente gratos com a
relacao de confianca matua gerada nestes ultimos meses
e com a continuidade do processo de integracdo das
instituicoes-parceiras, e de tantas mais em futuro préximo,
no processo permanente de cooperagao interinstitucional
que ora apenas iniciamos.

Romulo José Fernandes Barreto Mello
Presidente do IBAMA




Da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Ambiente Hu-
mano em Estocolmo em 1972 a Capula da Terra no Rio de
Janeiro, realizada vinte anos mais tarde, o meio ambiente
vem tornando-se cada vez mais importante para o desen-
volvimento mundial. Hoje, na expectativa da Capula Mun-
dial sobre Desenvolvimento Sustentavel, a ser realizadaem
Joanesburgo, reconhecemos que muitas das conquistas
alcancadas no Rio ndo foram levadas adiante. Apesarde a
Cupula da Terra ter marcado um momento crucial no deba-
te sobre o desenvolvimento sustentavel, ela nao represen-
tou um ponto decisivo de mudanca para um novo modelo
de desenvolvimento sustentavel como era esperado.

Politicas inovadoras sdo necessérias para reverter as ten-
déncias prejudiciais ao meio ambiente, incorporando-o ple-
namente ao desenvolvimento econémico. Tais politicas
devem ser baseadas em informacdes confidveis e atualiza-
das sobre as tendéncias ambientais, observando-se sua
eficacia. Essas informacdes representam a base para a
tomada de decisdes e 0 manejo adequado do meio ambi-
ente. O GEO Brasil é uma ferramenta valiosa neste sentido.

O GEO Brasil integra o conjunto de avaliagcoées do Global
Environment Outlook — GEOQ, as quais registram o progres-
so alcangado na &rea de desenvolvimento sustentavel nas
esferas global, regional e nacional. O relatério foi elaborado
sob a coordenacéo do Ibama, utilizando a metodologia de
avaliacao da Unep. Dezenas de instituicoes parceiras parti-
ciparam do processo, contribuindo com conhecimento téc-
nico sobre todas as areas relacionadas ao meio ambiente,
levando a elaboracéo de uma avaliacédo integrada. Ademais,
0 GEO Brasil demonstrou claramente aimportancia do GEO
como um processo onde centenas de individuos e organi-
zacdes participaram de sua elaboracgéo e a publicagao do
relatério contribuiu para a implementacdo de uma rede
nacional de informagdes atualizadas sobre o meio ambien-
te para formuladores de politicas publicas e o publico em
geral. Esse relatério € somente o primeiro de uma série que
sera ampliada e aperfeicoada periodicamente nos proxi-
mos anos.

O Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente —
Pnuma - orgulha-se de ter patrocinado o GEO Brasil. A
elaboracdo de um relatério GEO sobre um pais com as
dimensoes, a abundancia de recursos e os ecossistemas
do Brasil representou um grande desafio. Contudo, o pro-
jeto, assim como iniciativas similares, revela a prioridade
dada pelo Pnuma e por seu Diretor, Dr. Klaus Topfer, a
colaboracao com o Brasil, atualmente um dos principais
parceiros da Unep naregido. O GEO Brasil também atende
as propostas do Forum dos Ministros do Meio Ambiente
da América Latina e do Caribe, cuja presidéncia € atualmen-
te exercida pelo Brasil, solicitando o apoio do Pnuma para
as iniciativas nacionais e regionais do GEO na América Lati-
nae no Caribe.

Esperamos que o GEO Brasil contribua significativamente
para o debate ambiental no Brasil e estimule o progresso
em direcdo ao desenvolvimento sustentdvel em um pais
que abriga tantos dos recursos naturais da América Latina
e Caribe e do mundo. O uso sustentavel desses recursos
servird de inspiragdo aos demais paises em seus esforgos
na busca de um novo modelo de desenvolvimento susten-
tavel para o futuro.

Ricardo Sanchez Sosa
Diretor

Escritério Regional do Programa das Nagdes Unidas para
o Meio Ambiente




O Relatério do Meio Ambiente Brasileiro — GEO Brasil
foi elaborado pelo Ibama em parceria com diversas ins-
tituicoes publicas, universidades e organizacdes nao-
governamentais. Representa um grande esforco de to-
dos os envolvidos direta ou indiretamente na producao
deste relatério, o qual retrata a situagcdo ambiental brasi-
leira em seus diversos aspectos, focalizando causas e
consequiéncias das pressoes e impactos, e as corres-
pondentes respostas de politicas e indicando cenérios
possiveis de acordo com as tendéncias nele observadas
e relatadas. O relatério baseou-se na metodologia ado-
tada na elaboracédo do Relatério Perspectivas do Meio
Ambiente Mundial — GEO, do Programa das Nacbes
Unidas para o Meio Ambiente — Pnuma, tendo o Ibama
como centro colaborador na América Latina e Caribe,
desde 1997, para os seus diversos produtos.

A conclusao do GEO Brasil e o seu lancamento coinci-
dem com a Conferéncia Mundial sobre o Desenvolvimen-
to Sustentavel — WSSD (Rio +10), a ser realizada em
Johannesburg de 26 de agosto a 4 de setembro de 2002.
Seu lancamento neste importante evento mundial sobre
meio ambiente visa, essencialmente, mostrar ao mundo
a situagcao ambiental brasileira, demonstrando os avan-
cos, os problemas e as tendéncias dos diversos aspec-
tos ambientais, sociais e econdmicos tratados no GEO
Brasil. Ao mesmo tempo é um documento orientado para
aacao, apresentando recomendacdes de medidas efeti-
vas que podem contribuir para consolidar o desenvolvi-
mento sustentavel no pais e aimplantacao de diretrizes
béasicas descritas na Agenda 21 Brasileira, lancada recen-
temente.

Com o GEO Brasil e a Agenda 21 Brasileira, o Brasil, o
governo e a sociedade brasileiros, mostram um com-
prometimento efetivo com o desenvolvimento susten-
tavel e, em especial, com os compromissos assumidos
durante a Unced 92, conhecida como Rio 92. Naquela
Conferéncia Internacional, o Brasil protagonizou, em
varios momentos, sua liderancga e iniciativa na constru-

cao de consensos, de negociacodes e parcerias com di-
versos paises, instituicoes e representantes da socieda-
de mundial para desenhar e consolidar compromissos
para o desenvolvimento sustentavel.

A elaboracéo do GEO Brasil foi um esforco que reproduziu,
em menor escala, este processo integrado, participativo, con-
sultivo e construtivo de elaboragdo de um documento de
consenso, tecnicamente consistente e valido do ponto de
vista da legitimidade de seus autores e instituicdes parceiras.
O resultado foi a elaboracdo de um documento que seré de
grande valia para a sociedade brasileira em seus diversos
setores organizados, em especial, instituicoes de governo,
instituicoes ndo-governamentais, universidades e centros de
ensino, setor privado, sociedades civis, legisladores, parla-
mentares, prefeitos e tantos outros e até mesmo ao cidadéo
comum interessado nos temas ambientais.

A elaboracéo do GEO Brasil viabilizou, como um subpro-
duto importante, o inicio de um processo de consolida-
cao de um sistema de informagao ambiental nacional,
uma vez que as informacodes coletadas e armazenadas,
nas diversas instituicoes parceiras, encontravam-se pul-
verizadas. Este processo implicou revisoes criticas de la-
cunas, caréncias, inconsisténcias, duplicidades e a bus-
ca de superacao destes problemas. Por conseqiiéncia
vem auxiliar o pais a melhorar suas estatisticas ambien-
tais e sua capacidade institucional para elaborar relatori-
os ambientais de padrao internacional.

Acrescenta-se ainda ao processo GEO Brasil o fortaleci-
mento da capacidade institucional para avaliagcao ambi-
ental e sua divulgacao como parte de um projeto global;
o desenvolvimento de intercambios globais produtivos
e parcerias e a capacitacéo de técnicos do Ibama e de
outras instituicdes para adogao da metodologia do GEO/
Pnuma. Merece destaque também o aumento da capa-
cidade institucional para a captacéo de fundos para es-
tudos ambientais, amparada pelo reconhecimento ex-
presso do Pnuma deste processo.




Tais aspectos sdao motivadores para a continuidade do
processo GEO Brasil, de modo a fomentar uma série
histérica que viabilize analises comparativas da evolu-
¢ao do desenvolvimento sustentéavel e da implantacéo
da Agenda 21 brasileira. Para tando deve haver uma pe-
riodicidade suficiente para subsidiar e orientar a formu-
lacédo de politicas de uso e ocupacéao do territorio brasi-
leiro, orientando a consolidagdo do Zoneamento Ecolé-
gico-Economico do Brasil e sua gestao ambiental inte-
grada, sob a coordenacéo estratégica do Ministério do
Meio Ambiente.

Por altimo, ressaltamos o entusiasmo, a persisténcia, a
dedicacao e a perseveranca de toda a equipe de dirigen-
tes, em especial ao Dr. Hamilton Nobre Casara, ex-
presidente do Ibama, técnicos e funcionarios deste ins-
tituto e das instituicoes parceiras, e de todos os consul-
tores, que viabilizaram a elaboracéo e a publicacdo des-
te relatério GEO Brasil 2002.

Joao Batista Drummond Camara,
José Ximenes de Mesquita,
Maria Inés Miranda de Andrade

IBAMA
Coordenacao Nacional do Geo-Brasil 2002

Brasilia,
agosto 2002




- pagina oficial

- logomarcas

- folha de rosto

- ficha catalografica

- créditos técnicos e institucionais
- apresentacdo do Ministro do Meio Ambiente
- apresentacdao do presidente do IBAMA

- apresentacdo PNUMA

- apresentacdo da equipe de coordenacéao

- sumario
- lista de figuras

- capitulo 1 introducao

1. Identidade e territério, processo
e perspectivas

1.1.  Territério e identidade

1.2.  Breve histérico do GEO no Brasil

1.3. O processode articulagao do GEO

1.4.  Aestruturae o contetdo do relatério

1.5. A metodologia PEIR (SPIR)

1.5.1  Avaliacdo Ambiental Integrada (AAI)

1.5.2  Aestrutura PEIR (SPIR)

2.  Situagédo e perspectivas da Gestdo Ambiental
no Brasil

2.1.  Causas e conseqiiéncias da fragmentagéao na
definicdo e implementacao de politicas ambientais

2.2.  Alternativa para superagao da fragmentacéo:
a gestao ambiental integrada

3. O planejamento na Gestdo Ambiental Integrada

3.1.  AAvaliagdo Ambiental Estratégica (AAE)

4. O controle na Gestdao Ambiental Integrada

4.1. Vantagense limitagdes dos Estudos de Impactos
Ambientais (EIA)

4.2. A participacao do publico

4.3.  Anecessidade de sistemas de informacoes

geo-referenciadas




- capitulo 2

5. O monitoramento na Gestdo Ambiental
Integrada

5.1.  Etapas do monitoramento

5.2.  Obstaculos ao monitoramento

6. Gestao adaptativa

7. Aspectos institucionais para a implantacao

do processo de Gestdo Ambiental Integrada

8. Algumas consideracoes

O estado do meio ambiente no Brasil

Dinamicas territoriais e meio ambiente

1. O contexto geopolitico da configuracédo
territorial brasileira

2. Territério e agua

3. O Brasil: contexto econémico de
configuragéo territorial

O estado da biodiversidade

O estado dos solos

1. Patriménio e estado atual dos solos

1.1.  Asuscetibilidade dos solos aos processos erosivos

1.2. O potencial de uso das terras

1.3.  Ousoatual dasterras

2. O dominio e a dindmica do uso dos solos

2.1. O perfil da estrutura fundiaria

2.2. Estabelecimentos, area e valor bruto da producéo

2.3.  Aspectos gerais da dinamica de uso da terra

2.4.  Adinamica e as transformacoes da agropecuaria

3. Processos de degradagéo da terra

3.1. Eroséao

3.2.  Perdade fertilidade dos solos

3.3.  Desertificagao

3.4.  Descaracterizacédo de areas Umidas

3.5.  Arenizacao

3.6. Salinizagao

3.7. Queimadas

3.8.  Contaminacao por residuos urbanos, industriais e
agroquimicos




O estado dos subsolos 68

1. Contexto socioeconémico ... 69
2. Degradagéo dos subsolos ... 70
2.1.  Impactos ambientais das atividades de mineracdo ~ ................... 70
2.2.  Impactos ambientais nos recursos hidricos subterraneos  ................... 74
2.3.  Impactos ambientais da disposicao de residuos

industriais edomésticos . 75
2.4, Derramamento e/ou vazamento de produtos derivados

dopetrdleo . 75
2.5.  Disposicao final e/ou vazamento de produtos

radioativos . 76
2.6. Impactos daatividade industrial ... 77
O estado dos recursos hidricos ... 78
1. Aguas superficiais 78
1.1.  Situagdoatual . 78

1.2.  Abastecimento urbano-industrial -
contaminagédo porefluentes L 80

1.3. lrrigagdo s 82
4. Navegacao e 83
1.5.  Aproveitamento da energia hidraulica ... 83
1.6. Ambiente natural . 85
1.7.  Eventoscriticos . 85
2. Aguas subterraneas no Brasil ... 87
2.1. Do poco aos sistemas de fluxos subterraneos ...l 87
2.2.  Regime hidroclimético e recarga das dguas subterrdneas  .................. 89
2.3. Tiposdeaquiferos s 20
2.4. Osagentesdecontaminagdo e 91
2.5.  Provincias hidrogeolégicas do Brasil ... 92

2.6. Potenciaisdas aguas subterraneasnoBrasil ..., 93

2.7. Qualidade das aguas subterraneas ... 95
2.8. Demandaseusosatuais . 96
2.9  Arcabouco legal e institucional . 97
O estado das florestas 99
O estado da atmosfera ... 109
1. Principais poluentes atmosféricos e seus

impactos sobre os seres vivos ... 109
2. O problema da redugédo da camada de ozénio  .................. 110
3. A questdo do aumento do efeito estufa ...l 111
4, O Brasil e a convengédo sobre a mudanca

doclima . 13
5. Emissdes devidas ao uso de energia @ .................. 14
6. Emissdes devidas as mudancas nousodosolo  .................. 15




7. Participacéo relativa das fontes de emissdao .................. 17

O estado das atividades nos ambientes

marinhos e costeiros L 118
1. Pressdes que ocorrem nos ambientes

marinhos e costeiros 19
2. Fragmentacdo dos habitats (eroséo,

sedimentacdo e assoreamento) @ @ ... 120
3. Saude humana e qualidade devida  ................. 122
4, Comércio maritmo L 124
5. Turismo 125
6. Despejos paraomar ... 126
7. Exploracdo de petréleo 127
8. Poluicdo por petrolec 127
9. Perda de habitat e a biodiversidade —

espéciesexéticas 0 .. 131

O estado dos recursos pesqueiros :

pesca extrativa e aquicultura Ll 132
1. Potencialidades @~ 132
2. Pesca extrativa marinha el 135
3. Conflitos pelo uso dos recursos ... 139
4. Distribuicdo e comercializagédo de pescado ................. 140
5. Pesca extrativa continental ...l 140
6. Comportamento geral da produgédgo  ................. 142
7. Dificuldades e impactos .l 145
O estado dos desastres ambientais = ................. 148
1. Caracterizagdo dos desastres ...l 148
2. As acdes antrépicas e os desastres ...l 149
3. O Brasil e as acdes governamentais

de DefesaCivil L 149
4. Principais desastres e conseqliéncias .................. 151
41. Secas e, 151
4.2,  Estiagens . 154
43. Inundagbes e 155
4.4, Deslizamentos ou escorregamentos cceeeeeeeee... 156
45. Incéndiosflorestais e 156
4.6. Vendavaisetornados — eeeeeeeeeees 157
47. Granizo e 158
4.8. Terremotos, sismosou abalos sismicos = eeeeeeeeee.. 159

4.9. Eventosrelacionados com produtos perigosos ~ ..ceiiciiiiiinnes 159




5. Quadro regional dos principais desastres

O estado das Areas Urbanas e Industriais

1. Contexto urbano

1.1-  Processo de urbanizacao

1.2.  Configuracéo da rede urbana atual

1.3. Regidoes metropolitanas

1.4.  Desigualdades sociais

1.5.  Tendéncias recentes

2. Populacéao

2.1.  Dinamica do crescimento

2.2.  Padrodes de localizagcao

3. Industria e urbanizacéao

3.1. Acetapainicial

3.2.  Mudancas na estrutura produtiva

3.3. Atividades econdmicas na nova industrializagao

3.4.  Industrializacao e reorganizacao espacial

3.5.  Industria e meio ambiente: nova interface

4. Andlise da qualidade ambiental urbana

4.1.  Acesso aterra e déficit habitacional

4.2.  Saneamento ambiental

4.3.  Transporte urbano

4.4.  Desenvolvimento econémico

45.  Lancamento de poluentes sobre os recursos hidricos

4.6. Qualidade das aguas urbanas

4.7.  Emissao de poluentes na atmosfera

4.8. Consumo de energia

4.9. Qualidade do ar

4.10. Poluentes derivados dos residuos sélidos da
atividade industrial

4.11. Qualidade do solo

5. Impactos

5.1. Danosasaude

5.2. Producao e custos materiais

5.3. Perda de amenidades ambientais

5.4.  Danos aos ecossistemas

5.5.  Pobreza e meio ambiente

O estado da saude e do meio ambiente

1. A saude e o ambiente no Brasil

2. As disparidades urbano/rurais e regionais,
sob o angulo da morbi-mortalidade

3. As doencas infecciosas e parasitarias

Poluentes quimicos ambientais

Poluicdo atmosférica

o s




6. A saude e o ambiente nas duas ultimas décadas

- capitulo 3 Respostas de politicas
1. Herancas e condicionantes das respostas  ................. 221
1.1.  Contexto: breve histoérico do tratamento setorial da
gestaodoterritério e 221
1.2.  Integracdoefragmentacio e 223
1.3.  Nacontracorrente da segmentacao:
oviéseodesafio L 224

2. Acordos internacionais decorrentes de

processos de articulacdo geopolitica @~ ................ 225
2.1.  Antecedentes: ECO-92e Agenda21  iieeveeennes 225
2.2.  Acordos multilaterais ambientais e instrumentos nao

vinculantess ... 225
2.2.1. FlorestaseBiodiversidade e 226
2.2.2. Mudancasclimaticas L 226
2.2.3. Preservacdodaszonastmidas ~ seeeeeeeeesesess 228
2.2.4. Residuos perigosos e produtos tOXicos ~ ieeeeeesesesens 228
2.2.5. Conservagdodoambientemarinho e 229

3. Contexto institucional e juridico

no setor ambiental .l 230
3.1.  Ordenamento juridico e institucional do setorambiental  ................ 230
3.1.1. Descentralizacao, municipalizacao e globalizacado ~  ...ccceeeeiias 232
3.2.  Participacao publica na gestao ambiental ... 234
3.2.1. Formagdoeeducagdoambiental ... 234
3.3. Instrumentosdegestao e 235
3.3.1. Instrumentos econdmicos paraagestdo ambiental  ...ceceen..... 235
3.3.2. IndUstriasetecnologiaslimpas ~ ieieeeeeeeesens 236
3.3.3. Investimentos publicos eacdoambiental ... 236

4. Respostas de politicas setoriais:

Ativos e Atividades @~ Ll 237
41. Biodiversidade . 237
41.1. Avancosdalegislagdo ~ eieeeeeen 238
4.1.2. Avancosnoplanejamento L. 239
4.1.3. Identificacdo de prioridades para conservacao da

biodiversidade .. 240
4.1.4. Incentivoapesquisa e 241
41.5. Manejoerecuperagdode espéciesdafauna ~ .oeceeeeenen... 242
42. Solos e 245

421. Principaisprogramas  ieeeeeeea. 245




4.2.2.
4.2.3.
4.3.

4.3.1.

4.3.2.
4.3.3.
4.4.

4.4,
4.4.2,
4.4.3.

4.4.4.
4.4.5.
4.5,

4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.5.4,
4.6.

4.6.1.
4.6.2.

4.6.3.
4.6.4.

4.7.
4.7.1.
4.8.
4.9.
4.9.1.

4.9.2.
4.9.3.

4.10.

4.10.1.
4.10.2.
4.10.3.
4.10.4.
4.11.

4.11.1.
4.11.2.

Respostas das politicas e acoes de reformaagraria ~ veveevevevecenens 249

Impactos positivos do uso do plantio direto no Brasil =~ ..veevieieenenns 251
Subsolos . 251
Evolucao da relacao subsolo x meio ambiente

noperfiodode 199222002 e 251
Subsolos e diferentes instanciasde governo  ciiiieveeeeeeaens 253
Empresasprivadas e 254
Recursos Hidricos ~ eeens 254
Aguassuperficiais e 254
Politicas e, 256
Modelodegestaio e 257
Regulamentagdes ~ ieeeeeeeen.s 258
Aguassubterraneas eeeeeeeeeeeeens 259
Normatizagdo ~ ieieeeeeeene. 260
Regulagio e 261
Florestas e 261
CodigoFlorestal e 261
ProgramaNacionalde Florestas ~ ciiiieeeeeeeeeens 264
Desafiosdasflorestas e 265
Recomposicdodevegetacdonativa ~ ciiececeeeeeens 266
Atmosfera e 267
O Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL)  wivverenrenennns 268
Programa de Controle das Emissoes de Veiculos

Automotores (PROCONVE)  iieeeeennes 269
Conservagdode energia:asacéesdoPROCEL ~ ..icvvevnennnns 270
Acoes especificas para o combate a poluicdo atmosférica

noscentrosurbanos  iieeeeeeeene. 273
Ambientes marinhos e costeiros ... 274
Turismo e 275
Pesca e 276
Desastresambientais L. 278
Informagoes sobre o Sistema Nacional de Defesa

Civil-SINDEC e 279
Apoliticanacional dedefesacivil e 279
O Sistema Brasileiro de Informacgoes Sobre Desastres -

SINDESB e 279
Areasurbanaseindustriais ~ ieeeeeeeeeeeeens 279
Residuossélidos e 280
Gestadoambientalurbana ... 281
Combate aos déficits e desperdicios ~ eiiieeeeeeeeaees 283
Empresae meioambiente e 284
Salude e meioambiente . 285
Articulacées institucionais paraagestdodasalide ~  .iieevenrnreennns 285

Participagdodasociedade ~ iiieeeeen.. 287




- capitulo 4

- capitulo 5

5. Desafios a responder
Cendrios para a Gestdo Ambiental = ... 293
Apresentagégo L 295
1. A continuidade das pressdes ambientais:

o cenario tendencial @@ Ll 297
1.1. O Brasil no contexto das mudancas ambientais

globais 297
1.2.  Adinamicaespacial recente e seus impactos sobre

osbiomas e 298
1.3. Tendéncias de curtoe médioprazo ~ icieeviieenns 303
2. O alcance das respostas institucionais:

ocendriodesejado @@ L 308
2.1.  Aspossibilidades de uma gestao sustentavel ...l 308
2.2.  Asrespostasinstitucionais 0 . 308
2.3.  Desafios para a sustentabilidade no

desenvolvimento e 310
3. Consideragées finais e 312
Recomendagées @ 317
1. Futuro inceto L 319
2. Aparente dicotomia local = .l 319
3. Aparente dicotomia global = ...l 320
4, Dois desafios 320
5. Propdsitos e mudancas desejaveis ... 321
6. Algumas diretrizes locais = 322
6.1. Subsolo e 322
6.2. Recursoshidricos e 323
6.3. Agrotéxicos e 324
6.4. Ordenamentoe Gestdo Territorial s 324
6.5.  Sistemadeinformacdes geograficas para

aGestao Territorial e 325
6.6. Cenarios e 326




6.7. Biodiversidadeeflorestas e 326
7. Algumas diretrizes globais .l 327
7.1.  Reforcaras posicoes consolidadas a partirdaRio-92  ........c.eeeeee. 328
7.2.  Diretrizes operacionais i 328
8. Metas orientadoras e propésitos indicativos ................. 329
8.1.  Diversidade Biolégica e 329
8.2. Gestaoderecursos hidricos e 329
8.3.  Vulnerabilidade e cidades sustentaveis ... 330
8.3.1. OrdenamentoTerritorial e 330
8.3.2. Areasafetadas porprocessosdedegradacdo  eeeeeeeneennn 330
8.3.3. Contaminacdodoar e 330
8.3.4. Contaminacdodadgua e 330
8.3.5. Despejossdlidos e 330
8.3.6. Vulnerabilidade diante dos desastres antrépicos e
aqueles causados porfendmenos naturais ~ eeveeeeceieeeen.s 330
8.4.  Aspectos sociais, incluindo saude, iniquidade
epobreza e 330
8.4.1. Saludeeambiente e 330
8.4.2. Ambienteegeracdodeemprego  icveeeeeeeeeeee 330
8.4.3 Pobrezaeiniqiiidade ~ reeeeeees 330
8.5.  Aspectos econdmicos, incluindo a competitividade,
ocomércio e os padroes de producéoe
consumo (energia)  iiieeeeeeens 330
8.5.1. Energia e 330
85.2. Produgdomaislimpa e 330
8.5.3. Instrumentos econdmicos  iiieeeeeeeeeens 330
8.6.  Aspectosdeinstitucionalidade .. 331
8.6.1. EducagdoAmbiental .. 331
8.6.2. Formacdoecapacitagdoderecursoshumanos  cceeeeeaeeienens 331
8.6.3. Avaliacioeindicadores e 331
8.6.4. Participagdodasociedade e 331
Anexos Anexo 1: Estatisticas e dados - IBGE =~ ....ccceeeeeeee 335
Anexo2: Principais conexdes econdmicas
e ambientais - IPEA 381
Anexo 3: Biodiversidade @ 388
Anexo 4: Compilagdo da legislagédo @ ...l 397
Colaboradores 411
Bibliogratta 413
Glossario 442



capitulo 1
Introducao

Figura1

Estrutura SPIR

Box 1

ZEE no Brasil

Quadro1

Diferencas entre a Gestao Tradicional
e a Gestao Integrada

capitulo 2
O estado do meio ambiente no Brasil

Dinamicas territoriais
e meio ambiente

Mapa1

Bacias Hidrogréaficas

Mapa 2

Hipsometria

Mapa3

Densidade demografica

(ver cap. 4, pag. 299)

Mapa 4

Divisao Municipal 1940-2000

O estado da biodiversidade

Tabela1

NuUmero de espécies conhecidas
(descritas) no Brasil e no mundo
Tabela 2

NuUmero de espécies animais do Brasil
oficialmente reconhecidas como
ameacadas para cada Classe ou Filo
animal, nUmero de publicacdes sobre
estas espécies e taxa de publicacdes
por espécie

Figura1

Proporcao de taxons de organismos
que ocorrem no Brasil que tém espe-
cialistas e acervos suficientes no pais
para seu estudo

Tabela 3

NuUmero presumido de espécies
conhecidas no Brasil, comparado a
estimativas projetadas do total de espéci-
es existentes no Brasil e no mundo

Figura2

NUmero de espécies de mamiferos
ameacados de extincao no Brasil para
os quais a informagéo bioldgica basica
para manejo ainda € ausente ou extre-
mamente incompleta

Tabela4

Percentual de unidades de conserva-
cao federais e estaduais, por categoria
de uso

Figura3

Percentual das areas dos biomas em
unidades de conservagcao por grupos
de unidades

Tabela5

Percentual das areas dos biomas
brasileiros protegidos por unidades de
conservacao federais e estaduais de
protecao integral e de uso sustentavel
Figura4

Tamanho médio e desvio padrao das
unidades federais de protecéo integral,
por bioma

O estado dos solos

Tabela 1

Extenséo e distribuicdo dos solos no
Brasil e nas suas regioes

Figura1

Mapa de susceptibilidade dos solos a
erosao hidrica

Tabela 2

Aptidao das terras do Brasil por regiao
e por nivel de manejo para os diferentes
tipos de usos indicados

Tabela3

Uso atual das terras do Brasil

Figura2

Uso atual das terras por regiao do Brasil
Figura3

indice relativo da intensidade de uso
das terras dos municipios por ativida-
des Agrosilvopastoris

Tabela 4

indice de Gini e Theil para o periodo
analisado




Tabela5

Demonstrativo do nimero e da area dos
imdveis rurais: Brasil e Grandes Regides
Figura4

Area média dos estabelecimentos
familiares em hectares

Figura5

Area média dos estabelecimentos
patronais em hectares

Tabela 6

Brasil: estabelecimentos, area, Valor
Bruto da Producéao (VBP) e
Financiamento Total (FT)

Tabela7

Estruturas de uso da terra (em %), nos
anos de 1970 a 1996, para o pais e regiao
Figura 6

Uso atual, aptidao agricola e balanco
da disponibilidade das terras aptas
para pastagem plantada por regiao do
Brasil

Figura?

Evolucéao da producao de carnes no
Brasil

Box 1

Valoragéo econdmica de perdas
Tabela 8

Valoracao dos impactos da erosao dos
solos no Brasil

Figura 8

Areas criticas a erosao devido ao uso
agricola, resultantes do cruzamento
entre3 a pressao de uso das terras e a
suscetibilidade dos solos a eroséao

O estado dos subsolos

Figura1

Unidades Geolégicas que se destacam
pela presenca de depdsitos e/ou
potencialidade dos minerais

Tabela1

Impactos ambientais da producéo
mineral

Figura2

Principais provincias minerais
susceptiveis a degradacao

Figura3

Impacto da garimpagem de ouro no rio
Tapajés

Quadro 1

Principais fontes de poluicao das dguas

subterraneas e parametros de con-
trole

O estado dos recursos hidricos

Aguas superficiais

Figura1

Bacias e regioes hidrograficas

do Brasil

Quadro 1

Disponibilidade hidrica do Brasil
Quadro 2

Populacéo atendida por servicos de
agua e esgoto

Quadro 3

Evolucao das areas irrigadas no
Brasil

Figura2

Evolucédo das areas irrigadas no
Brasil

Figura3

Vias navegaveis
Quadro 4
Principais vias
navegaveis no Brasil
Quadro 5

Potencial hidrelétrico brasileiro
Quadro 6

Areas afetadas pela desertificacao
no Nordeste

Figura4

Desertificagdo — areas afetadas

interiores

Aguas subterraneas no Brasil
Figura1

Do poco ao sistema de fluxos
subterraneos

Figura2a

Principais tipos de aquiferos na
Bacia do Parana

Figura2b

Aquiiferos suspensos nas
Chapadas arenosas

Figura3

Provincias hidrogeolégicas do Brasil
Tabela1

Reservas de agua subterranea no
Brasil e intervalos mais freqlientes
das vazoes dos pocos

Figura4

Potenciais de dgua subterranea do
Brasil




O estado das florestas

Tabela1

Areas de floresta natural no Brasil por
regiao

Tabela2

Evolucao da populacao total do Brasil
(hab) - 1970-2000

Figura1

Taxa média de desflorestamento bruto
na Amazoénia (ha/ano)

Tabela3

Mudanca na &rea de florestas no Brasil -
1990-2000

Tabela4

Consumo de madeira roliga no Brasil -
2000

Tabela5

Producao brasileira de madeira serrada,
por fonte (103m3)

Tabela 6

Exportacoes e importacoes de produtos
florestais pelo Brasil — 2000

Tabela7

Exportacéo de produtos florestais pelo
Brasil — 2000

Tabela 8

Consumo de madeira industrial em toras
no Brasil - 2000

Tabela9

Participacao da lenha na matriz
energética e industrias dependentes
do recurso florestal em quatro estados
do Nordeste - 1993

Box 1

Reservas extrativistas

O estado da atmosfera

Box 1

Alguns dados estatisticos

Figura1

Consumo de energia per capita no
Brasil

Figura2

Emissoes de CO, de fontes fisicas no
Sistema energético brasileiro
Figura3

Emissoes de CO,de termoelétricas
por regiao

Tabela 1

Emissoes de CO,de veiculos leves
Figura4

Emissoes de CO,de veiculos pesados
Tabela 2

Desflorestamento na Amazénia e
emissoes de CO,

Figura5

Area destinada na Amazénia
Tabela 3

Participacao relativa das fontes de
emissoes de CO,

O estado das atividades nos
ambientes marinhos e costeiros

Figura1
Principais poluentes, fontes de
emissao e os efeitos

O estado dos recursos pesqueiros:
pesca extrativa e agricultura

Figura1

Correntes maritimas da costa brasileira
Figura 2

Producéo brasileira de pescado
continental, maritimo e total,

no periodo de 1960 a 1999

Tabela1

Producao porambiente e total (em
toneladas) e participacao relativa (%)
da pesca extrativa e da agricultura
maritima e de dgua doce - 1994

O estado dos desastres ambientais

Grafico 1

Principais desastres — 1999 a 2001
Quadro 1

Situacéo atual da Organizacao principal
da Defesa Civil

Tabela 1

Nordeste: area, populacdo e municipio
afetados pela seca — periodo: 1979-83
Tabela2

Nordeste: populacéo afetada pela secas
e recursos aplicados pelo Governo
Federal nos programas de emergéncia
(periodo 1958, 1970, 1979-83)

Tabela 3




Abrangéncia da seca no periodo de 1998
a 2000 Municipios existentes X Munici-
pios atendidos pelo programa federal de
combate aos efeitos da seca do Nordes-
te

Tabela 4

Impactos do El Nifo de 1992 a 1994
Tabela 5

Programas frentes produtivas de trabalho
Tabela 6

Perdas na safra 1982-83 na

Regiao Sul

Figura1

Concentragao de focos de calor—2000
Figura 2

Concentracgao de focos de calor—2001
Figura3

Locais de ocorréncias de tornado/
tromba d’agua

Figura4

Incidéncia média mensal de granizo no
Estado do Parana

Figurab

Sismicidade brasileira

Quadro 2

Acidentes por derramamento de 6leo -
1999

Quadro 3

Acidentes por derramamento de 6leo,
no ano de 2000

Tabela7

Regiao Norte - 2000

Tabela 8

Regiao Norte - 2001

Tabela9

Regiao Nordeste - 2000

Tabela 10

Regiao Nordeste - 2001

Tabela 11

Acodes emergénciais do Governo Federal,
seca 2001

Tabela 12

Regiao Centro-Oeste - 2001

Tabela 13

Regido Sudeste - 2000

Tabela 14

Regido Sudeste - 2001

Tabela 15

Regiao Sul - 2001

Figura 6

Sintese da realidade brasileira de

desastres L 169
Areas urbanas e industriais

Grafico 1

Taxas de urbanizacao — Brasil -

1940/2000 170
Grafico 2

Distribuicao da populacao urbana —

Brasil — 1940/2000 ... 7
Mapa1

Municipios por faixa de populacéao

urbana - Brasil-2000 ... 172
Tabela1

Populacao total segundo aglomeracoes
metropolitanas — Brasil — 1970/2000  ............. 172
Tabela2

Taxa de crescimento das aglomeragodes
metropolitanas — Brasil — 1970-2000  ............. 173
Tabela3

Taxa de crescimento anual do nucleo e

periferia das aglomeracdes metropoli-

tanas — Brasil - 1970-2000 ... 173
Mapa 2

Espacos institucionalizados/faixa de

fronteira e regidao Metropolitana ~ ............. 174
Grafico 3

Mortalidade infantil nas regides

brasileiras .. 175
Tabela4

Evolucao da populacéao brasileira —

1940/2000 175
Tabela5

Probabilidade de morrer antes de com-

pletar um ano de idade (por mil nasci-

dos vivos) — Brasil e grandes regides —

1960/1990 176
Tabela 6

Esperanca de vida ao nascer — Brasil e

grandes Regides —1940/1990 ... 176
Grafico 4

Taxas de fecundidade total por grandes

regidoes — 1970/1998 ... 176
Grafico 5

Evolucéo das taxas de natalidade e mor-

talidade no Brasil - 1881/2000 ... 177
Tabela7

Taxa média geométrica de crescimento

anual — Brasil e grandes regidoes — 1940/

9% 6 177




Grafico 6

Perda e ganho de migrantes —1986/1996
Mapa3

Balanco migratorio — 1986-1991/
1991-1996

Tabela 8

Taxas médias anuais de crescimentos do
PIB, agricultura e industria, segundo
décadas (em %)

Mapa 4

Localizacao das empresas industriais —
1996

Tabela 9

Estrutura da producao industrial
brasileira nos anos relacionados (em %
do valor da producéo corrente)

Grafico 7

Valor da transformacéo industrial — 1998
Mapab

Expansao do turismo/tipologia dos
municipios turisticos

Box 1

Estratégias recentes da localizagao
industrial

Mapa 6

Urbanizacéao do territério/adensamentos
urbanos - 1996

Mapa7

Estimativa do déficit habitacional por
situagao de domicilio segundo grandes
regioes - Brasil - 2000

Grafico 9

Domicilios abastecidos por rede geral,
segundo as grandes regides - Brasil —
2000

Mapa 8

Urbanizagao e meio ambiente - rede
geral de abastecimento - 1999

Mapa9

Urbanizagao e meio ambiente - rede
geral de esgoto - 1999

Tabela10

Domicilio por condicao de saneamento
e luz elétrica (%) - Brasil - 1999

Mapa 10

Urbanizacao e meio ambiente - Coleta
de lixo domiciliar - 1999

Grafico 10

Municipios com servico de drenagem

urbana segundo as grandes regioes -
Brasil - 2000

Grafico 11

Pontos de lancamento da rede de
drenagem, por tipo, segundo as
grandes regioes - Brasil - 2000

Box 2

Modelo de transporte publico

Quadro 1

Poluentes criticos - Agua

Quadro 2

Poluentes criticos - ar

Tabela 11

Municipios brasileiros com maiores taxas
de emissao de materiais particulado
Tabela 12

Municipios com os maiores lancamentos
de metais pesados na dgua

Tabela 13

Municipios brasileiros com as maiores
concentracoes de DBO

Tabela 14

Qualidade do arem cidades selecionadas

Saude e meio ambiente

Tabela 1

NuUmero e percentual da populacéao
brasileira, urbana e rural, por regiao
Tabela2

Evolucao temporal das principais
doencas infecciosas e parasitarias
notificadas no Brasil, nas décadas

de 1980 e 1990

Tabela3

Evolucéo da taxa de incidéncia dos
casos de dengue notificados no Brasil,
por regioes, nas décadas de 1980 a 1990
(por 100.000 hab.)

Tabela 4

Evolucéo da taxa de incidéncia dos
casos de malaria notificados no Brasil,
por regioes, nas décadas de 1980 a 1990
(por 100.000 habitantes)

Tabela 5

Evolucao temporal de algumas doencas
infecciosas preveniveis por imunizantes
notificados no Brasil, nas décadas de
1980 a 1990




Grafico 1

Taxa e tendéncia da incidéncia das
doencas infecciosas imunopreveniveis
e nao-imunopreveniveis no Brasil, no
periodo de 1980 a 1999

Grafico 2

Taxa e tendéncia da morbidade e da
mortalidade por doencas infecciosas no
Brasil, no periodo de 1980 a 1999
Grafico 3

Gastos com os principais programas de
salide ambiental no Pais (1995 — 1998)

capitulo 3
Respostas de politicas

Box 1

Concentracéo e segregacao

Quadro 1

Convencoes internacionais

Quadro 2

Areas designadas pelo Brasil para
compor a Lista Ramsar

Box 2

Compromissos assumidos

Quadro 3

Politicas e Programas

Quadro 4

Ordenamento dos recursos naturais
Box 3

Recursos genéticos

Box 4

Resgates e ameacas

Quadro 5

Aspectos relevantes da legislacao
Quadro 6

Principais destaques da Constituicao
Federal no tema Recursos Hidricos
Quadro 7

Regulamentacoes sobre Recursos
Hidricos

Figura1

Situacéo da area sob Plano de Manejo
de Florestas Simplificado (PMFS) na
Amazonia apés vistoria (em hectares)
Tabela1

Situagao da area sob Plano de Manejo
de Florestas Simplificado PMFS na
Amazonia apés vistoria (em hectares)

Tabela 2

Florestas Nacionais e Reservas
Extrativistas do Brasil 2002

Box 5

Arco do desmatamento

Box 6

Recomposicao de vegetacao

Tabela 3

Brasil: emissoes liquidas de CO,
oriundas da producéo e uso de cana-de-
actcar — 1990-91

Tabela4

Resultados anuais alcancados pelo
PROCEL - 1986-1997

Tabela 5

Resumo das emissodes de gases de
efeito estufa do Setor Elétrico Brasileiro
e resultados do PROCEL em termos

de emissoes evitadas, 1990-2020,

em milhoes de toneladas de CO,,
equivalente (de CO,,N,0,e CH))
Figura2

Qualidade do ar em cidades
selecionadas

Box 7

O caso das cidades de Sao Paulo e Rio
de Janeiro

Quadro 8

Certificacoes de ISO 14.000 no Brasil -
1995-2000

Box 8

O sistema de vigilancia da Amazénia -
Sivam como uma resposta de politica
para a Amazobnia brasileira

capitulo 4
Cenarios para a Gestao Ambiental

Figura1

Mapa dos Biomas

Figura2

Mapa de densidade demografica
Figura3

Mapas de uso dominante das terras por
zonas fisiogréaficas

Grafico 1

Evolucéao dos tipos de uso da terra




Figura4

Mapa de aglomerados urbanos e popu-
lagao rural

Quadro1

Cenério Tendencial- Matriz Pressao -
Impacto para o meio ambiente no Bra-
sil

Quadro 2

Cenério Desejado- Matriz Impacto-Res-
posta para o meio ambiente no Brasil
Box 1

Cenario para a Amazobnia

Figura5

Infra-estrutura planejada para a
Amazonia Legal através do programa
Avanca Brasil

Figura 6

Terras indigenas com potencial de serem
afetadas para recuperacgéo e pavimenta-
cao de estradas previstas no programa
Tabela1

Desmatamento previsto ao longo das
faixas de 50km de cada lado das rodovi-
as a serem pavimentadas na Amazonia
Figura7

Unidades de Conservacdo com poten-
cial de serem afetadas pela recupera-
cao e pavimentacao de estradas previs-
tas no programa Avanca Brasil
Figura8

Areas prioritarias para a conservacdo da
biodiversidade com potencial de serem
afetadas pela recuperacéo e pavimen-
tacédo de estradas previstas no progra-
ma Avanca Brasil

Anexos

Anexo 1 - Estatisticas - Dados

Estado do meio ambiente e tendéncias:
estatisticas referentes a terra, florestas,
espécies, areas marinhas e costeiras,
agua doce, atmosfera, saneamento, po-
pulacdo/emprego, areas urbanas e in-
dustriais, educacédo, comunicacao e
acesso tecnolodgico, consumo e produ-
cao de energia, producdo de consumo
de bens

Anexo 2 - Principais conexodes
econdmicas e ambientais

Quadro 1

Principais conexdes ambientais das
politicas econdmicas no Brasil
Tabela1

Concentragao de renda e degradacéo
entre os domicilios 10% mais ricos e
50% mais pobres no Brasil

Tabela2

Estimativas de intensidade de poluicao
industrial no Brasil - 1996

Tabela 3

Padrao energético brasileiro

Tabela 4

Decomposicao da intensidade agrega-
da de CO, na industria brasileira

Anexo 3 - Biodiversidade

Espécies de animais ocorrentes no Bra-
sil que tém comités ou grupos de tra-
balho oficiais

Anexo 4 - Compilacao da legislacao
Compilagao da legislacao estadual
sobre recursos hidricos

Compilacao da legislacao federal:
areas urbanas e industriais, atmosfera,
biodiversidade, desastres ambientais,
floresta, pesca, recursos hidricos, satde
e meio ambiente, solo, subssolo




