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APRESENTACAO

A presente informac&o foi elaborada no ambito do Projeto PLANAGUA,
de Cooperacdo Técnica Brasil — Alemanha, baseada na publicacdo do
consultor Walter Binder, do Departamento Estadual de Recursos Hidricos
da Baviera - Alemanha e tem como objetivo apresentar alternativas de
recomposicado de rios impactados, que tiveram as condi¢cdes naturais
alteradas por obras realizadas em seu leito. A grande demanda dessa
brochura, em todo o Brasil, nos motivou para uma nova edigéo.

Experiéncias realizadas na Europa demonstram que a recomposic¢ado de
rios, buscando restabelecer seu estado natural, é possivel, mesmo com
as restricbes impostas no meio rural e urbano.

O conhecimento dessas experiéncias de recomposi¢cao e seus respectivos
custos, despertam para aspectos que devem ser levados em conta nas
fases de planejamento e projetos de intervencao em cursos hidricos.

As alternativas técnicas apresentadas neste trabalho, constituem-se
importantes instrumentos a serem utilizados no resgate do valor ecolégico
e paisagistico e na manutencdo e ampliacdo das possibilidades de uso
dos rios pela sociedade.

Temos sempre a obrigacédo e a possibilidade de conservar rios em
condi¢cdes naturais, evitando a destruicdo de nossos ecossistemas
aquéticos e a0o mesmo tempo economizando enormes recursos para uma
futura recuperacéo.

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel
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A RENATURALIZACAO DE RIOS

Possibilidades e Limites da Engenharia Ambiental

Walter Binder

Resumo

Durante muito tempo, a estratégia da engenharia fluvial e hidraulica
esteve orientada no sentido deretificar oleito dosriose corregos, para
guesuasvazoesfossem dirigidas parajusante pelo caminho maiscurto
ecom amaior velocidade de escoamento possivel. Osobjetivosprincipais
visavam ganhar novas terras para a agricultura, novas areas para a
urbanizacdo e minimizar os efeitoslocais das cheias.

A realizacao de obras com base naquela concepcao teve conseqiiéncias
ndo consideradas ou avaliadas como sendo negligenciaveis no
planegjamento: a variedade de biota foi reduzida de uma maneira
alarmante e as cheias hoj e causam prejuizos cada vez maiores.

A conscientizacdo dasinter acBesentreasatividadesantr 6picaseo meio
ambiente permite, hoje, que sejam consideradas novas estratégias
dirigidasarenaturalizacdo deriosecorregos, valorizando as condicdes
natur ais dos cur sos hidricos e das baixadasinundaveis. E evidente que
esta concepcdo tem osseuslimites, quando setratade manter aprotecéo
das zonas urbanasedasviasdetransporte.
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Fig. 1 Perdade biotas por retificagdo derios



A situacao dosrios na Europa Central

Na maioria dos paises da Europa, durante a primeira metade deste século,
muitos rios e corregos foram retificados com o objetivo de proteger zonas
urbanas, viasdetransporte eterras agricol as contraas enchentes que ocorriam
regularmente. A tecnologiaadotadaeraadetransformar osriosem |leitoscom
perfil regular, muitas vezes com margens revestidas. As consideragdoes
ambientais ndo mereceram prioridade. Essas obras fluviais tinham impactos
negativos, especia mente em relacdo abiotadosriosedasbaixadas (Fig. 1, 2).

Fig. 2 Trechoderio retificado ap6s 1960.
Hoje, abaixadatem uso agricolaintensivo



Verificou-se forte pressdo paraaocupacao e a utilizacdo de areas sujeitas a
inundacoes. Novas estradas, estacOes de tratamento de esgotos e a
urbanizacdo reduziram o leito maior dosriosediminuiram asareasderetencdo
de enchentes. Baixadas com corregosretificados e canalizados favoreceram
aatividade agricolaintensiva. Entretanto, areducdo do comprimento do curso
dorio eauniformizacao da secdo de vazéo aumentam avel ocidade dacorrente
e conseqlientemente a erosao e 0 assoreamento ajusante, exigindo obrasde
vulto paramanter o leito do rioretificado. Em épocas de enchentes extremas,
sdo frequientes 0s prejuizos materiais e, as vezes, humanos. A ruptura da
Interacéo natural entre rio e baixada ocasiona 0 empobrecimento dos
ecossi stemas com perda da diversidade bi6tica

Geologia Mineralogia Clima

Condigdes naturais
na bacia
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Vegetaciio e uso da terra
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Fig. 3 Sistemadeformacdo doleito.
As condic¢des naturais e 0 uso do solo na bacia determinam os processos de transporte
dorio eageometriado leito



Ecossistemas de aguas correntes naturais

As caracteristicas naturais das bacias hidrogréficas e as modificagdes pelo
Seu uso determinam a situagao das correntes naturais.

Dependendo da precipitagdo e da capacidade natural de retencdo das dguas
nabacia, asvazdes do rio que estdo também rel acionadas as cotas das dguas
supexrficiaise subterraneas nas baixadas variam, podendo acarretar inundagoes
em vastas areas.

A forcadas &guas e a capacidade de transporte de um rio concorrem paraas
modificacdes naturais no seu curso. Determinam o perfil longitudinal, o
tracado do seu percurso e a se¢ao transversal do rio (Fig. 3). O material
solido transportado e o material constituinte do leito e das margens de um
rio definem sua morfologia, que é fortemente influenciada pela vegetacéo
existente (Fig. 4).

AsmodificacBesfisicas, que ocorrem ao longo do tempo, estéo rel acionadas
a variagéo da vazao e promovem uma renovacao continua da morfologia
tipica do rio e das baixadas inundaveis. Tais aspectos sdo indicadores
importantes do funcionamento do sistema ecol 0gico de &guas correntes.

A dinamica natural de um curso d’agua sem alteracdes antropicas
significativaslevaaformacao de umagrande variedade de niicleos biol 0gicos,
estruturas e condicbes especificas que, em conjunto, determinam o
ecossistema dos rios e das baixadas inundaveis.

Ecossistemas de aguas correntes alteradas artificialmente

Os rios estdo permanentemente sujeitos a ocorréncia de modificacdes no
seu curso natural. As possibilidades de modificagGes naturais dos cursos
d’ agua séo fortemente limitadas em rios retificados e mantidos por obras
hidréaulicas. Este fato impede a renovacdo natural dos nucleos biol 6gicos,
das estruturas e das condicdes especificas das diversidades da biota. A
ocorréncianatural de seixosrolados é responsavel pelamanutencéo do ciclo
vital de espécies, principa mente dafaunabentonica.
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A fauna caracteristica do leito depende diretamente de condicbes
naturais, como por exemplo, darenovacao continua dos seixos rolados
e da presenca de margens ingremes. O que ndo se verifica em rios
regulados onde ocorre a senilidade dos mesmos. Com a realizacao de
obras hidraulicas, o perfil €reduzido, o leito aprofundado e avelocidade
da corrente aumentada. O aumento da capacidade de vazé&o reduz a
frequéncia de transbordamento das cheias menores e médias, porém
permanecem as grandes enchentes. A relacdo entre rio e baixada
inundavel éinterrompida, contribuindo para o desaparecimento delocais
para a desova de peixes, por exemplo.

Atualmente, um dos objetivos de intervencdes em rios na Europa, para
evitar os problemas mencionados, é recuperar o funcionamento de
ecossi stema tipico de dguas correntes, atraves:

» daaplicacao de obras hidraulicas adaptadas a natureza; e
» daconservagéo e recuperacéo das areas de inundacéo, onde for
possivel.

A implementacao de projetos voltados para a renaturalizacdo de rios,
exige a disponibilidade de éreas e novos conceitos na engenharia
hidraulica e no plangjamento territorial .

Linhas basicas da renaturalizacao de rios na Europa
A renaturalizacdo tem como objetivos:

e recuperar 0srios e corregos de modo aregenerar 0 mais proximo
possivel abiotanatural, através de manejo regular ou de programasde
renaturalizagao;

e preservar asareas naturaisde inundacdo eimpedir quai squer usos que
inviabilizem tal funcéo.

NaAlemanha, estasidéiasintegram aconcepcao paraarenaturalizacdo
de rios norteando os planos especificos de manutencéo dos cursos
d’ agua. Estes planos especificos, contendo propostas relativas a
renaturalizacdo de rios com manutencdo de areas inundaveis, séo
inseridos no planejamento estadual de recursos hidricos. Os planos
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demonstram as possibilidades de preservar, conservar erenaturalizar
o leito dos rios, as zonas marginais e as baixadas inundaveis, com
objetivos ambientais, sem colocar em risco as zonas urbanas e vias de
transporte, e sem causar desvantagens para a populacdo e para 0s
proprietérios das areas vizinhas.

O plano deve ser elaborado atendendo as peculiaridades de cada caso,
de forma intersetorial, e articulado aos demais planos territoriais e
programasregionais. NaAlemanha, por exemplo, estdo em consonancia
com os planos municipais de urbanizag&o, com os planos regionais de
pal sagismo, bem como, com 0s programas de protecdo da biota e de
espécies em perigo de extingdo, também com o plano diretor de
agricultura(Fig. 5).

Programa de desenvolvimento estadual, planos regionais e setoriais

Concepgdo de desenvolvimento do rio

Plano de uso da terra incluindo aspectos paisagisticos

|
i
)
|
|
I
|
|
|

|
|
!
|
|

!
Plano municipal de urbanizagao

plano de manutengéo incluindo parques/jardins/bosques

lL rio com _}
faixa marginal baixada
| L Gimica

bacia

Fig. 5 Interligacdo de planosterritoriaisnaAlemanha

Os diferentes interesses relativos a protecéo a natureza e aos Us0S
especificos da agua e de éreas de baixada, devem ser levados em
consideracéo logo no inicio do planejamento através da participacao
intensiva da sociedade civil envolvida, tais como, associacdes de
pescadores ou de agricultores das areas de baixadas af etadas.
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O plang amento da renaturalizagéo derios:
Diagndstico e objetivos

Para avaliar a situagéo dos rios e seu entorno, bem como, definir os
obj etivos especificos de recuperacao, é preciso comparar arealidade atual
com a situacdo ideal, considerando as condicdes ecoldgicas da zona
ribeirinha. A partir dai € possivel propor-se umasituacdo ideal, caso 0s
usos atuais sejam abandonados. No caso de &guas correntes deve ser
considerado a dinamica do seu ecossistema, caracterizando-se pela
continua renovacdo da morfologia e dos biétopos. Projeta-se entdo, um
cenario onde as areas agricolas ou urbanizadas criadas sejam
desocupadas para que sejam restabelecidas as condicdes naturais do
curso dorio.

truta larvas

Fig. 6 Objetivosdarenaturalizacdo: Umasituacdo natural em potencial.
A dinémicado rio renova continuamente as estruturas morfol 6gicas e
conseqlientemente os biGtopos
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Como consequiéncia, arecuperacdo de ecossistemas de aguas correntes se
orienta pela evolugdo natural dos rios e pelas caracteristicas do curso do
rio edosvales (Fig. 8).

Fig. 7 Riomeandrico

Naetapa“ diagndstico dasituacao atual”, sdo registrados osusos e direitos
de uso definidos por legislacdo especifica, que muitas vezes contrapdem-
se arecuperacao ecol 6gicadas areas. Caso os direitos de uso ndo tenham
achance de ser negociados, acarretararestricoes aretomadada evolucéo
natural do rio e de sua paisagem.

As comparagOes entre a situacdo atual e aideal apontam os problemas a
resolver, e permitem uma avaliagao da situagao do rio.

14
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curso simples scm baixada

_

curso simples com baixada umida

/

pequeno curso meandrico
em baixada imida

Fig. 8 O conhecimento das caracteristicas originais de drenagem sdo indicadores
importantes para a definicéo de metas no processo de renaturalizacdo dos rios

15

curso anastomosado
em baixada umida

=
=

rio meandrico mais desenvolvido
em baixada imida



Pom
&a

iy * T

2

.

S
-

A

>

f’, f"t%w e Ty

#:
Fig. 9 Propostas paraatransformagéo de perfil regularizado em perfil natural de corregos




Baseado no diagnéstico e na avaliacdo das necessidades de implantar o
processo de renaturalizacdo, considerando 0s usos e as restricoes
existentes, sdo definidos os objetivos especificos do trabalho, seguidos
pelo planejamento das medidas necesséarias para a suaimplementacao.

E fundamental o mapeamento damorfologia fluvial por ser importante
elemento constituinte do ecossistemado curso d’ aguajuntamente com a
vazao e a qualidade da agua. O tipo de morfologia fluvial é decisivo
paraas condi¢des de vidadas plantas e dosanimaisno rio e estasujeitaa
modificacdes por obras fluviais e hidraulicas, devendo ser incluidas na
avaliacéo da situacéo.

O mapeamento da morfologia fluvial e sua analise sdo a base para o
plano de manejo dos cursos d’ agua para orientar a recuperacao de rios
conforme critérios ambientais, no ambito de obras hidraulicas e de
manutencado. O critério principal € a capacidade natural de auto-
sustentabilidade dorio.

pasto

limite de terrenos
particulares

Fig. 10 Principios paraaformacdo de corregos
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Os cursos d’agua podem ser considerados como sistemas naturais
funcionais guando ndo poluidos, e quando tiverem a capacidade natural
de modificar seu leito e curso sem interferéncias antropicas.

Esta capacidade consiste principa mente:

 do fluxo continuo das aguas e do material transportado, bem como, da
mobilidade e condi¢des naturais do fundo do leito
(dindmicado fundo);

» damobilidade e condi¢bes naturais das margens
(dindmicadas margens);

» das condigbes naturais parainundacéo, relacionada ao uso adequado
das baixadas inundavei s (dinamicadas zonas inundaveis).

Adocédo de conceitos derenaturalizacdo em areas urbanas
Em areas urbanas fregiientemente os rios tém intensos trechos retificados

com leito e margens fortemente protegidos, havendo grande
comprometimento das rel acdes biol bgicas.

Fig. 11 Trecho de corrego em zona urbana parcia mente renaturalizado
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Fig. 12 Peguenas melhorias em corrego retificado na zona urbana

Nestes casos, as possibilidades de uma revalorizacdo ecolégica sdo
limitadas, pois, o controle de enchentes e a necessidade de manter os
nivei s da agua subterranea sao restricdes inquestionaveis.

Mesmo assim, ha possibilidades de melhorias ambientais que, muitas
vezes, também favorecem as condic¢des de vida da populacéo ribeirinha.
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Fig. 13 Controle de enchentes no rio Loisach com seu leito ampliado,
novos depdsitos de seixos rolados caracterizam o rio

Fig. 14 Vertedoresformam barreira para espécies migratorias
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Através da cooperacdo de planegjadores urbanos, engenheiros, bidlogos e
pai sagistas, muitas vezes chega-se a solucoes integrantes, incorporando a
valorizacéo ecologica(Fig. 9, 10, 11).

Aspectos a serem considerados:

» acessoadgua(Fig. 12);

» ampliagéo doleitodorio (Fig. 13);

 recuperacao da continuidade do curso d' agua (Fig. 14, 15, 16);

 aplicacdo detécnicas daengenhariaambiental (Fig. 17);

* 0 restabelecimento de faixas marginais de protecéo
edamataciliar (Fig. 18);

» areconstituicdo de estruturas morfol dgicastipicas no leito
e nas margens como depdsitos de seixos rolados (Fig. 19);

* apromocao de biotas especiais;

» apropiciacdo de elementosfavoraveis ao lazer (Fig. 20, 28).

Fig. 15 Tentostransversais substituindo vertedor
permite novo fluxo migratdrio das espécies
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Quanto mais areas puderem ser restituidas ao sistema do rio, maiores
serdo as possibilidades de renaturalizacdo. Por vezes, estas areas poderao
ser transformadas em parques municipais, oferecendo melhores
condic¢odes de vida a populacéo local (Fig. 27, 28).

Fig. 16 Escadariaparapeixe ao lado de umabarragem
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Adocéao de conceitos de renaturalizacdo na area rural:
“Novos caminhos’

Em zonas n&o urbanas, ha novos métodos para o0 “manejo das dguas’ e
para a manutencao dos cursos d’ agua.

A interrupcao do uso agricola em determinadas éreas para arecuperacéo
de faixas marginais de protecéo e a substituicdo de obras hidraulicas
tradicionais por métodos da engenharia ambiental, permitem a
reconstrucdo de multiplas estruturas morfoldgicas naturais,
proporcionando o aumento de biétopos.

Fig. 17 Protecdo das margens com troncos de arvores
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Fig. 18 Matasciliares paraprotecdo da margem. Atividades da engenharia ambiental
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A recuperagéo da condi¢do natural de rios anteriormente retificados
permite melhorar as condi¢des do ecossistema. Como pré-requisito para
este procedimento, precisa-se de areas disponiveis e da garantia da
exclusdo de riscos e prejuizos paraterceiros.

A implementac&o do processo de renaturalizacéo de rios, além de exigir
profundos conhecimentos arespeito da sua dindmicamorfol dgica, requer
a compreensado e a aceitacao da populacéo ribeirinha. A demanda por
areas adicionais é calculadaem relacéo as caracteristicasdo rio (dindmica
do leito do rio, vazdo de enchentes, perfil longitudinal, material
transportado, vegetacédo, etc.). Dependendo do tipo de rio, a
transformacao anual do seu curso pode limitar-se a poucos centimetros,
mas também pode chegar avarios metros. O calculo dademandade éreas
adicionais orienta-se pelo prazo de 20 a 25 anos. Mapas historicos, fotos
aéreas e observacdes danatureza geral mente trazem indi cacbesimportantes.

Em casos de limitac&o de éreas disponiveis, deve-se buscar as solucdes
possiveis adaptadas as necessidades de evolug&o natural, como por
exemplo, a ampliagdo do leito em uma das margens, a substituicéo de
obras longitudinais por obras |aterais para conter a eros&o, etc.

Para assegurar as areas lindeiras alongo prazo, é necessario indica-lasem
todos os planos estaduais e municipais de uso do solo. E recomendavel
gue o Orgao responsavel pela gestdo das aguas correntes compre estas
terras, no caso da Alemanha, esta solugdo, as vezes, € adotada pelos
estados e municipios.

A evolucgéo prevista e os usos definidos devem ser indicados em planos
de manejo dos rios. Estes planos também definem as areas de inundagéo
e aguelas previstas para sucessdo natural . Estas ultimas se transformam, a
longo prazo, em matas Umidas de baixadasinundaveis.

Retirados os muros de contencao das margens, o rio recomega a formar
pequenos meandros na baixada, 0s quais irdo aumentando
progressivamente. A unido de rio e baixada, se reconstituida, promove
ampla oferta de biétopos (Fig. 23- fase l11).

Os custos para manter a evolucdo natural do rio s&o pequenos em
comparacdo aos custos de obras hidraulicastradicionais e de manutencéo
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Fig. 19 Quebra-corrente formadapor pedras protege a margem.
Os bancos de areia e depdsitos de sei xos rolados favorecem novas estruturas
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e em comparagao aos custos de obras de engenharia ambiental para a
renaturalizacdo do rio. No primeiro caso, a intervencao se limita a
medidasiniciais, como aretiradade construgdes laterai s que direcionam
a corrente fluvial. Dependendo das caracteristicas hidrologicas,
especia mente das cheias extremas, 0 processo de recuperacao dasfeicoes
naturais do rio pode demorar anos ou décadas.

A renaturalizacdo de aguas correntes pel o processo do “ desenvol vimento
proprio” (“deixar” em vez de “fazer”) exige a compreensdo da
dinamica ambiental da bacia e pessoal técnico experiente, que saiba
observar, com paciéncia, o desenvol vimento do rio e tenha a capacidade
deinterferir quando necessario (“com mais engenhosidade e menos
concreto”).

Fig. 20 Rios sdo areas preferidas de lazer
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Recomendam-se a busca de novas maneiras de construcéo, e a
redescoberta de métodos tradicionais esquecidos durante as Ultimas
décadas, como por exemplo, quebra-correntes de gabides, de pedras e de
troncos de arvores. Comportas e vertedores tém de ser substituidos por
tentostransversais, visando possibilitar a passagem continua de espécies
migrantes.

Existem possibilidades de recuperacéo ecol 6gica para corregos, riachos e
rios maiores, também controlados por barragens, para geracdo de
hidroenergia. As figuras 21 e 26 demonstram exemplos de agbes para a
criacdo de novos biotopos em rios controlados, devendo ser consideradas
nafase de plangjamento das barragens.

Fig. 21 Rio Lech, controlado por barragem: novos biétopos
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Fig. 22
As éguas correntes (rios, riachos,
corregos etc.) tém mudltiplos usos,
desde 0 abastecimento publico até
apreservacao dos ecossistemas.
Para assegurar essas fungdes de
maneirasustentével precisa-sede
cuidado especia
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- | retirar as construgdes das margens
(muros, enrocamento eic. ),
transformar o uso do soio
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-\ por medidas de manutengio

observar o desenvolvimento natural,
permitir uma sucessdo natural,
interferir com métodos da engenharia
ambiental quando necessdrio

rio sinuoso nas planicies de inundagio

Fig. 23 Representacdo esqueméticadaevolucdo derioretificadoemrio rena'tu'ral izNado
através daretirada das construgdes das margens, promovendo a modificagdo natural
doleitodorio. Pré-requisito: areadisponivel etempo
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Fig. 24 Representacdo esqueméticadaevolucdo derio retificado em rio renaturalizado
através da retirada das construgdes das margens promovendo a modificacéo natural
doleitodorio. Pré-requisito: dreadisponivel etempo
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O  plantagdo de mudas
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Fig. 25 Plantagdo de mataciliar em riachos e cdrregos
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E recomendével o acompanhamento do desenvolvimento préprio de rios
com pesquisas e documentacéo da evolucdo morfoldgica e da biota, em
fungdo dos métodos de engenharia ambiental aplicados.

A renaturalizacdo de rios aumenta ndo s6 a capacidade de recuperacéo
ecol 6gica, mas também a atratividade de aguas correntes para arecreacdo
e o lazer. Todavia e, especialmente em rios maiores, renaturalizados, com
boa qualidade de agua, arecreacdo em massa pode gerar conflitos com os
interesses de protecdo a natureza, como perturbacéo de locais de
nidificagdo dos animais. Nestes casos, precisa-se compatibilizar
interesses, de modo que, a instadacdo de areas de lazer juntamente com a
conscientizacdo dos visitantes possa evitar prejuizos as biotas sensivels.

Fig. 26 Nasé&reasinundadas no trecho controlado desenvolvem-se brejos
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Fig. 27 OrioVilsem Amberg em 1990
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Fig. 28 Orrio Vils parcialmente renaturalizado. A baixadainundavel é utilizada
Ccomo parque municipal
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Per spectivas

As chances da renaturalizacéo de rios e corregos dependem da
possibilidade de evitar prejuizos para a populacdo e oferecer
compensacoes por eventuais desvantagens para certos usos.

A recuperacdo e renaturalizacéo de rios € sempre realizavel, embora, as
vezes, com limitacbes, em trechos onde ndo ha areas marginais a
disposic¢éo, principalmente em areas urbanas. Faz parte das restricoes
paraarenaturalizacdo o0s custos econdmicos - financeiros e sociais, caso
haja necessidade de deslocamento da populacao ribeirinha e de
remanejamento de areas agricolas.

Contudo, melhorias significativas podem ser obtidas através de técnicas
da engenharia ambiental, tanto no leito do rio como nas suas margens. Os
rios renaturalizados devem servir como exemplos para a educacgéo
ambiental e facilitado o seu uso pararecreacdo quando possivel.

Na Europa, o interesse e a expectativa da populacdo referentes a
renaturalizacdo de rios e cOrregos sdo imensos, mas o ceticismo dos
proprietarios das terras afetadas ainda persiste. As experiéncias com
projetos em andamento demonstram a necessidade e a viabilidade da
recuperacdo ambiental. Como pré-requisito para o sucesso desse trabalho
estdo a conscientizagao e a informagdo da sociedade civil, incluindo
todas as entidades publicas envolvidas: municipios, orgdos estaduais,
associacdes técni co-cientificas e universidades. Um outro pré-requisito é
a conscientizagcdo dos engenheiros a respeito dos problemas e solugbes
ambientais, bem como, a formacéo de equipes de engenheiros, bidlogos,
ecol ogistas, pai sagi stas que trabalhem interdisci plinarmente.

A conscientizagdo de engenheiros hidraulicos na Europafoi um processo
bastante demorado, mas hoje a engenharia ambiental faz parte do
curriculo da formacéo profissional de engenheiros ligados a recursos
hidricos.

A renaturalizagdo de rios ndo significa a volta a uma paisagem original
n&o influenciada pelo homem, mas corresponde ao desenvolvimento
sustentavel dosrios e da pai sagem em conformidade com as necessidades
e conhecimentos contemporaneos. As possibilidades para que se dé a
evolucdo natural dos rios sdo multiplas, apesar das limitacfes
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concernentes as necessidades de protecéo da populacdo ribeirinha. Estas
possibilidades existem para corregos, riachos e para rios maiores.
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PROJETO PLANAGUA
SEMADS/GTZ

O Projeto PLANAGUA SEMADS/GTZ, de Cooperacdo TécnicaBrasil — Alemanha,
vem apoiando o Estado do Rio de Janeiro no Gerenciamento dos Recursos
Hidricos com enfoque na protecdo dos ecossistemas aquéticos. A coordenacéo
brasileira compete a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SEMADS, enquanto a contrapartida alema esta a cargo da Deutsche
Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ).

12 fase 1997 - 1999
22fase 2000 - 2001

Principais Atividades

O Elaboracédo de linhas béasicas e de diretrizes estaduais para a gestédo de
recursos hidricos

O Capacitacdo, treinamento (workshops, seminarios, estagios)

0 Consultoria na reestruturacdo do sistema estadual de recursos hidricos e
na regulamentacdo da lei estadual de recursos hidricos n°. 3239 de 2/8/99

O Consultoria na implantacédo de entidades regionais de gestdo ambiental
(comités de bacias, consdrcios de usuarios)

O Conscientizacdo sobre as interligagcdes ambientais da gestdo de recursos
hidricos

O Estudos especificos sobre problemas atuais de recursos hidricos

Seminarios e Workshops

« Seminario Internacional (13 - 14.10.1997)
Gestao de Recursos Hidricos e de Saneamento - A Experiéncia Aleméa

« Workshop (05.12.1997)
Estratégias para o Controle de Enchentes

+ Mesa Redonda (27.05.1998)
Critérios de Abertura de Barra de Lagoas Costeiras em Regime de Cheia no
Estado do Rio de Janeiro

+ Mesa Redonda (06.07.1998)
Utilizac&o de Critérios Econémicos para a Valoriza¢do da Agua no Brasil

« Série de palestras em Municipios do Estado do Rio de Janeiro (agosto/set.1998)
Recuperacao de Rios - Possibilidades e Limites da Engenharia Ambiental
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» Visita Técnica sobre Meio Ambiente e Recursos Hidricos a Alemanha,
12-26.09.1998 (Grupo de Coordenacio do Projeto PLANAGUA)

« Estagio Gestdo de Recursos Hidricos — Renaturalizacéo de Rios
14.6-17.7.1999, na Baviera/Alemanha (6 técnicos da SERLA)

« Visita Técnica Gestdo Ambiental/Recursos Hidricos a Alemanha
24-31.10.1999 (SEMADS, SECPLAN)

« SEMINARIO (25-26.11.1999)
Planos Diretores de Bacias Hidrograficas

« Oficina de Trabalho (3-5.5.2000)
Regulamentacgéo da Lei Estadual de Recursos Hidricos

» Curso (4-6.9.2000) em cooperacdo com CIDE
Uso de Geoprocessamento nha Gestdo de Recursos Hidricos

« Curso (21.8-11.9.2000) em cooperacdo com a SEAAPI
Uso de Geoprocessamento na Gestao Sustentavel de Microbacias

« Encontro de Perfuradores de Pogos e Usuéarios de Agua Subterranea no
Estado do Rio de Janeiro (27.10.2000) em cooperagdo com o DRM

» Série de Palestras em Municipios e Universidades do Estado do Rio de Janeiro
(outubro/novembro 2000)
Conservacdao e Revitalizagdo de Rios e COrregos

« Oficina de Trabalho (8-9.11.2000)
Residuos Sdlidos — Protecdo dos Recursos Hidricos

« Oficina de Trabalho (5-6.4.2001)
Planejamento Estratégico dos Recursos Hidricos nas Bacias dos Rios
S&o Joédo, Una e das Ostras

Publicacdes da 1% fase (1997 — 1999)

+ Impactos da Extragdo de Areia em Rios do Estado do Rio de Janeiro
(07/1997, 11/1997, 12/1998)

< Gestao de Recursos Hidricos na Alemanha
(08/1997)

<+ Relatério do Seminario Internacional — Gestdo de Recursos Hidricos e
Saneamento
(02/1998)

+ Utilizacdo de Critérios Econdmicos para a Valorizagdo da Agua no Brasil
(05/1998, 12/1998)

<+ Rios e Corregos — Preservar, Conservar, Renaturalizar — A Recuperacéo de
Rios. Possibilidades e Limites da Engenharia Ambiental
(08/1998, 05/1999)

+ O Litoral do Estado do Rio de Janeiro — Uma Caracterizacao Fisico Ambiental
(11/1998)
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+ Uma Avaliacdo da Gestdo de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro
(02/1999)

<+ Subsidios para Gestdo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréaficas dos
Rios Macacu, Sao Jodo, Macaé e Macabu
(03/1999)

Publicagdes da 2a fase (2000-2001)

+ Bases para Discussdo da Regulamentagado dos Instrumentos da Politica de

Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro
(03/2001)
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