Ministério da Industria, do Comércio e do Turismo

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial -
INMETRO

Portaria n° 276, de 16 de dezembro de 1993

O Presidente do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagcéo e Qualidade Industrial -
INMETRO, no uso de suas atribui¢cdes que lhe sdo conferidas pela Lei n° 5.966, de 11 de
dezembro de 1973.

Considerando o disposto no artigo 5° da Lei n° 5.966/73, bem como o estabelecido nas
Resolugdes n° 05/78 e n° 06/78 do CONMETRO;

Considerando que o INMETRO ou entidade por ele credenciada deve atestar a adequacgédo dos
veiculos e equipamentos ao transporte de produtos perigosos, nos termos dos seus regulamentos
técnicos;

Considerando o disposto no Decreto n° 96.044, de 18 de maio de 1988, referente a emisséo de
certificado de capacitacdo para o transporte rodoviario de produtos perigosos a granel, resolve;

I Aprovar os seguintes Regulamentos Técnicos da Qualidade:

a) RTQ-2 - Reviséo 01 - Equipamentos para o Transporte Rodoviario de Produtos & Granel -
Construgao e Inspecao Inicial ( Alcool Etilico Combustivel, Alcool Metilico , Querosene,
Gasolina, Oleo Diesel e Combustivel para Aviées );

b) RTQ-34 - Equipamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos a granel —
Geral - Construcao;

I O INMETRO promovera sempre que necessario, a revisdo dos Regulamentos aprovados por
esta Portaria,;

Il Os Regulamentos Técnicos da Qualidade mencionados nos item "la" e "Ib" encontram-se a
disposicdo no INMETRO, e nos Orgéos Estaduais conveniados;

IV Esta Portaria entrara em vigor 1 (um) ano apés a data de sua publicacao.
Arnaldo Pereira Ribeiro
Presidente do INMETRO



RTQ - 034 - EQUIPAMENTO PARA O TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS
PERIGOSOS - GERAL - CONSTRUCAO
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Objetivo

Este Regulamento fixa 0s requisitos minimos para a constru¢éo de equipamentos
utilizados no Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos a Granel.

Este Regulamento deve ser utilizado em conjunto com o Regulamento Técnico especifico
do produto, prevalecendo as especificacdes deste Ultimo, na inexisténcia de um
Regulamento Técnico especifico devem ser consultadas as Regulamenta¢6es do Code of
Federal Regulations - Departament of Transportation - (C.F.R. - DOT).

Este Regulamento ndo é aplicavel para equipamentos destinados a transportar produtos
perigosos da Classe 2 - Gases Comprimidos, LigUefeitos dissolvidos sob presséo ou
altamente refrigerados, conforme a classificagdo do Decreto n.° 96.044.

Documentos Complementares

Na aplicacéo deste Regulamento deve-se consultar:
Resolugdo CONTRAN 692/88;

Regulamento Técnico especifico do produto;

RTQ-032 - Veiculo rodoviario destinado ao transporte de produtos perigosos -
Construcao, Instalacéo e Inspecao de para-choque traseiro;

RTQ-036 - Revestimento interno de tanque rodoviério de produtos perigosos com resina
éster vinilica reforcada com fibra de vidro - Aplicagdo e Inspecéo;

RTM - Regulamento Técnico Metrolégico Especifico;

NBR-6834 - Aluminio e suas Ligas - Classificacédo (CB-32);

NBR-6835 - Aluminio e suas Ligas - Témperas - Classificacdo (CB-79);

NBR-7501 - Transporte de Produtos Perigosos - Terminologia (TB-188);
NBR-11453 - Pesquisa de Transporte Rodoviario de Carga - Terminologia (TB-352);
ASTM B 209 - Specification for Alluminun and Alluminun Alloy Sheet and Plate;

ASTM A 656 - Specification for Hot-Rolled Structural Steel, High-Strength Low Alloy Plate
with Improved Formability;

ASTM A 715 - Specification for Steel Sheet and Strip, High Strength High Rolled and
Steel Sheet, Cold Rolled, High Strength, Low Alloy, with Improved Formability;

Cadigo ASME - Secéo IX;

Cddigo ASME - Segcéo I;

Cadigo ASME - Secéo VIII - Div. .

Code of Federal Regulations - Department of Transportation (C.F.R. - DOT).
Definicbes

Para os efeitos deste Regulamento sdo adotadas as definicbes de 3.1 a 3.44 e
complementado pelas definicdes da NBR 7501, da NBR 11453 e da Resolugéo
CONTRAN 692/88.

Abaulamento
Deformagéo que altera a forma original do tanque, provocando convexidade.
Agente de inspec¢ao

Entidades que possuem competéncia e idoneidade para assumir a responsabilidade da
execucdo de servigos destinados a certificagdo de conformidade pelo INMETRO.



3.3 Banda de Rodagem

Parte do pneu que entra em contato com o solo, constituido de elastdmeros, produtos
téxteis e outros materiais, com determinada forma e desenho, a fim de permitir a
aderéncia ao solo e resisténcia ao desgaste.

34 Barreira Quimica
Camada do revestimento resistente ao meio quimico e a abrasao.
3.5 Boca de Visita ou Abertura de Inspecgéo

Abertura destinada a permitir o acesso ao interior do tanque, podendo também ser
utilizada como conexao para enchimento. Deve ser provida de tampa com meios
apropriados de vedacao, estanque a .pressao de trabalho.

3.6 Calota do Tanque (antepara)

Fechamento estanque da secéo transversal do tanque, nas extremidades do mesmo ou
entre tanques multiplos ou seus compartimentos. Também chamado de antepara.

3.7 Camada base

Argamassa constituida de resina e cargas minerais balanceadas, com coeficiente de
dilatacéo térmico equivalente ao do substrato.

3.8 Carcaca

Estrutura resistente do pneu, constituida de uma ou mais camadas sobrepostas de
lonas.

3.9 Certificado de Capacitacao

Documento de porte obrigatério emitido pelo Agente de Inspec¢do e que atesta o
atendimento do veiculo/equipamento, as exigéncias dos Regulamentos Técnicos do
INMETRO, para o transporte rodoviario de produtos perigosos a granel.

3.10 Corpo de Prova

Fragdo do revestimento com iguais caracteristicas construtivas e estruturais, com no
minimo 1600 cm2, aplicado sobre base metalica.

3.11 Corpo do Tanque

Superficie do tanque incluindo as calotas do mesmo e quebra-ondas.
3.12 Costado do Tanque

Superficie do tanque incluindo as calotas.
3.13  Dispositivo de alivio de presséo

Constituem-se dos elementos destinados a permitir que a pressao interna do
equipamento ndo ultrapasse os valores estipulados em normas tais como: vélvulas de
seguranca, discos de ruptura, tampas valvuladas e outros.

3.14 Dispositivo de fixag&do ou dispositivo de canto

Mecanismo para interligar veiculo porta-conteiner com o conteiner, através de trava, pino
ou encaixe de acoplamento.

3.15 Dispositivos operacionais

Dispositivos mecéanicos pneumaticos, elétricos e eletrbnicos destinados ao acionamento
e controle das operacgdes do tanque.

3.16  Dolly

Veiculo rebocado por meio de articulagdo, apoiado ou ndo sobre a unidade de tracéo do
semi-reboque, e destinado a aliviar a carga sobre a unidade de tragéo, facilitando o
deslocamento desta.



3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

3.25

3.26

3.27

3.28

3.29

3.30

Domo

Componente para protecdo contra intempéries, chogue de objetos estranhos ou protecédo
mecanica de véalvulas e outros acessorios.

Elementos de apoio e fixagédo

Elementos de apoio e fixagdo do tanque ao chassi do veiculo e ou da suspensdo ou ao
dispositivo de tragdo; podendo ser através de grampos, coxins, solda e outros meios.

Empalme

Chapa de reforco soldada ao corpo do tanque, para afixar um acessorio ou para distribuir
tensBGes mecénicas.

Equipamento

Conjunto formado pelo tanque e seus dispositivos operacionais.

Flancos

Parte do pneu, compreendida entre os limites da banda de rodagem e os talGes.
Freios de emergéncia

Todos os elementos que permitem reduzir a velocidade do veiculo, ou para-lo em caso de
falha do sistema de freio de servigo.

Freio de estacionamento

Todos os elementos que permitem manter o veiculo estacionado, mesmo numa
superficie inclinada, e particularmente na auséncia do condutor.

Freio hidraulico

Sistema de freio que atua nas sapatas de freio, através de a¢&do de um cilindro hidraulico.
A pressao do liquido de freio gerado mecanicamente pode ser ampliada através do servo
acionador.

Freio pneumatico

Sistema de freio a ar comprimido gerado por um compressor e controlado por uma valvula
reguladora de pressao, que aplica for¢a na sapata de freio através da acdo de um came S
ou prisma acoplado & camara de freio de servigo (cuica).

Freio de servico

Todos os elementos que permitem reduzir a velocidade do veiculo, ou para-lo durante o
acionamento normal.

Grampos de fixagdo (orelhas)

Elementos de fixagcdo podendo ser soldados, abrasados ou parafusados na superficie
interna ou externa do tanque para sustentar escada, tubula¢des, conduites, lanternas e
outros.

Lonas de pneu

Camada de fios de aco, poliamida (Nylon), viscose (Rayon) ou outros materiais,
impregnados com elastdbmero, com as quais é constituida a carcaga do pneu.

Mossa
Deformagéo que altera a forma original do tanque, provocando concavidade.
Pneu

Componente da rodagem constituido de elastdmero, produtos téxteis, aco e outros
materiais que, quando numa roda do veiculo e contendo fluido(s) sob presséo,
transmitem tracéo devido & sua aderéncia ao solo, sustenta elasticamente o peso do
veiculo e resiste a pressdo provocada pela reacdo do solo.



3.31

3.32
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3.34

3.35
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3.35

3.36

3.37

3.38

3.39

3.40
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3.42

Pneu reformado

Pneu cuja banda de rodagem, apds desgaste durante 0 uso, passa por um processo no
qgual uma nova banda de rodagem é aplicada a carcaca.

Poco/Calha

Parte que se projeta do fundo do tanque destinado a facilitar a drenagem
descarregamento completo do mesmo.

Pressao de ensaio

E a pressdo medida no topo do tanque, quando este esta sendo submetido a um ensaio
de presséo.

Presséo do projeto

Presséo especifica para calcular e determinar as espessuras minimas das chapas do
corpo do tanque e das caracteristicas de seus dispositivos operacionais.

Presséao de trabalho
E a presséo efetiva de operagio do equipamento.
Pressdo méxima de trabalho admissivel (P.M.T.A.)

E a maxima pressdo manométrica admissivel no equipamento, estando este na posicéo
de operacdo para uma determinada temperatura. Esta pressao é determinada nos
calculos efetuados para cada elemento do corpo do tanque ou equipamento, utilizando-se
somente as espessuras normais, excluindo-se as margens para corrosao e 0s
acréscimos de espessura requerida para outras cargas. A PMTA é utilizada para
regulagem dos dispositivos de alivio de pressdo. A presséo do projeto pode ser usada em
lugar da PMTA, em todos os casos onde n&o forem efetuados os calculos acima
referidos, para determinag&o do valor da PMTA.

Produtos perigosos

Substancias quimicas que, dadas as suas caracteristicas, possam oferecer, quando em
manuseio e transporte, riscos a salde, a propriedade e ao meio ambiente.

Quebra-onda

Chapa colocada no sentido transversal do tanque sem dividi-lo em compartimentos
estanques.

Relatério de inspecao

Documento emitido pelo Agente de Inspecado, que contém o registro dos resultados das
inspec¢des e ou ensaios executados durante a inspecéo.

Revestimento

Camada de material quimicamente resistente, com o propésito de isolar o contato direto
entre a substéncia transportada e o substrato do tanque rodoviério.

Sela

Tipo de suporte do tanque que envolve um arco do perimetro, em geral de 120°.
Substrato

Superficie do metal na qual é aplicado um jateamento, e posterior revestimento.
Tangue comboio

Equipamento instalado sobre caminh&o utilizado na distribuicdo de combustivel e
lubrificantes para maquinas e veiculos.

Unidade de carga

Equipamento constituido por um ou mais tanques, compartimentados ou ndo, montado



3.43

3.44

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

51.1

51.2

sobre o veiculo, podendo ser parte integrante deste Ultimo.

Veiculo rodoviario

Veiculo terrestre destinado a transitar normalmente em vias publicas.
Veiculo combinado

Veiculo rodoviario constituido da combinagdo de um veiculo rodoviario automotor e um
veiculo rodoviario rebocado.

Condicdes gerais

Uma unidade de carga pode ser construida sob uma determinada especificacdo ou sob
varias especificacoes.

Cada tanque deve atender a todos os requisitos solicitados na especificacdo para a qual
é certificado.

A estrutura de unido entre varios tanques deve atender os requisitos do Capitulo 6.

Todo espaco vazio entre os tanques, deve ser ventilado a atmosfera e conter um dreno de
pelo menos 25 mm de didmetro interno, que deve estar sempre aberto. A estrutura de
unido deve ter abertura de inspecdo em nimero e tamanho minimo de 75 mm, suficientes
para permitir a adequada inspecao visual da parte interna das estruturas, e das
superficies do tanque. Cada abertura de drenagem e inspecao deve ser de facil acesso.

Unidades de carga que sejam projetadas para atender a mais de uma especificagao,
devem conter as necessarias adequacdes para converter o tanque de uma especificacao
para outra, indicadas em placa afixada ao tanque.

A pressdo maxima de trabalho admissivel (PMTA) do tanque deve ser maior ou igual a
maior das seguintes pressoes:

a) a pressao especificada para a carga;

b) a presséo de vapor da carga mais volatil a 50°C, mais a presséao estatica exercida
pela carga de maior massa especifica, mais qualquer pressao que possa ser exercida
pela atmosfera gasosa dentro do tanque;

€) a maxima pressao no tanque durante o carregamento ou descarregamento.

NOTA: A PMTA definida deve ser entdo usada no projeto do tanque, como prescrito no
Cédigo ASME Secéao VIII - Div. 1.

Todos os dispositivos operacionais devem ser certificados pelo INMETRO ou entidade por
ele credenciada.

As superficies de acesso a boca de visita e/ou carga, devem possuir caracteristicas
antiderrapantes.

Quando temperaturas maiores do que 50°C forem previstas para operacao do tanque, o
projeto mecénico do mesmo deve considerar as tensdes provocadas pela variagdo de
temperatura.

Materiais e Espessuras

Todos os materiais para o corpo do tanque, devem ser compativeis com o produto a ser
transportado, e de acordo com a Parte A e B da Secéo Il do Cédigo ASME,

exceto quando determinado de forma diferente em Regulamento Técnico especifico, e
conforme segue:

Acos ASTM A 656 ou ASTM A 715, sdo permitidos para tanques construidos de acordo
com o Cédigo ASME.

Ligas de aluminio adequadas para solda e conformacéao a frio, com témpera “0”, H 32 ou
H 34 (ver NBR-6835) - das seguintes especificacdes:



5.2

5.3
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5.3.2

6.1.1

ABNT NBR 6834 LIGA 5052
ASTM B 209 LIGA 5086
ABNT NBR 6834 LIGA 5154
ABNT NBR 6834 LIGA 5254
ABNT NBR 6834 LIGA 5454
ABNT NBR 6834 LIGA 5654
ABNT NBR 6834 LIGA 5083

Todas as calotas e quebra-ondas, devem ter témpera “0” (recozido) ou témperas maiores.
Todos os materiais para o costado devem ter témpera H 32 ou H 34. Podem ser
utilizadas témperas com tenséo de ruptura menor, desde que a espessura minima
indicada no item 6.6 seja aumentada, sendo o aumento inversamente proporcional &
variagdo da tens&o.

As espessuras minimas para o costado e as calotas, devem ser tais que, as tensdes
maximas especificadas em 6.1; 6.2; 6.3 ou 6.4 ndo sejam excedidas.

Protecdo contra corrosdo ou abraséo

O tanque ou partes do tanque sujeitas a perda de espessura, por corrosao ou abrasao,
causada pela carga, deve ser protegido total ou parcialmente por um acréscimo de
espessura conveniente, algum tipo de revestimento ou outro método adequado.

Acréscimo para corrosao

Qualquer espessura adicionada, as minimas calculadas, como acréscimo para corroséo,
néo precisa ser totalmente uniforme se diferentes taxas de corrosdo forem previstas em
areas diferentes do tanque.

Revestimento

Os materiais de revestimento devem ser imunes ao ataque da carga, hd0 porosos e nao
menos elastico que o substrato. O revestimento deve fixar-se a parede do tanque por
meios apropriados, de tal forma a néo conter bolhas, espacos vazios ou perfuragdes.
Qualquer junta, colagem ou solda entre as placas de revestimento, deve ser executada
por fuséo ou qualquer outros meios adequados. A construcdo do tanque revestido e a
aplicagéo do revestimento devem atender os requisitos do RTQ-036.

Integridade Estrutural

O valor maximo da tens&o mecénica, calculada no corpo do tanque num plano normal
ao eixo longitudinal médio, ndo deve exceder a maxima tensdo mecénica indicada a
Secéo VIl - Div. | do codigo ASME ou 25% da tenséo minima de ruptura especificada
para o material, em qualquer ponto do tanque. As forcas, cargas e tensdes devem levar
em consideracdo 0 peso maximo da carga, o peso do tanque e das estruturas e
acessorios por ele suportados, mas ndo o das estruturas que o suportam em condi¢des
normais. Os esfor¢os de aceleracdo, desaceleragéo e forgas laterais, devem ser
aplicados separadamente. A combinacéo de esfor¢os, que produzem a maxima tenséo
mecanica efetiva, deve ser o determinante. Acréscimos para corrosdo, eventualmente
utilizados, ndo devem ser levados em consideragdo para calculo das tensées.

O projeto e construgdo de cada tanque deve considerar todas as cargas estruturais
principais, incluindo, mas néo limitando-se a: forcas dindmicas, cargas sobrepostas e o
efeito de gradientes térmicos entre as mais extremas temperaturas de carga e
ambiente. Devem ser também consideradas tens@es provocadas por diferencas de
coeficientes de dilatagdo entre materiais diferentes.



6.1.2

6.2

6.3

6.4

Concentracdes de tensdes que possam ocorrer em reforgos, selas ou suportes, devido a
cizalhamentos, flex6es ou tor¢des, devem ser também consideradas e calculadas de
acordo com o apéndice “G” da Secéo VIl do Codigo ASME.

A andlise da integridade estrutural do tanque, deve ser feita utilizando-se as condi¢des
especificadas no item 6.1.

As tensdes envolvidas ndo sdo uniformes em todo o comprimento do tanque. O calculo
das tensdes para cada ponto em estudo, e para a pior combinagéo de esfor¢os que
possa ocorrer ao mesmo tempo, deve ser feito de acordo com a seguinte equagao:

S =0,5 (Sy+Sx) £ [0,25 (Sy-Sx) ao quadrado + Ss ao quadrado] elevado a poténcia 0,5
Onde:

S = Tensé&o efetiva conforme limitada por este item, em N/m’.

Sy = Tensao circunferencial de tragdo devido a presséo interna, em N/mz2.

Sx = As seguintes tensdes de tracéo ou compressdo conforme aplicavel [N/m2]:

(1) - A tenséo longitudinal de tracéo devido a presséo interna;

(2) - A tensdo de compreensao ou tragdo, resultante da for¢a de desaceleragdo igual a
0,75 vezes a carga estéatica do veiculo totalmente carregado, aplicada
independentemente a cada conjunto de suspenséo, na superficie de rolamento;

(3) - A tenséo de tracdo com compressao, causada pelo momento de flexdo, resultante
da forca de desaceleracéo igual a 0,75 vezes a carga estéatica do veiculo totalmente
carregado, aplicada independentemente em cada conjunto de suspenséo, na superficie
de rolamento;

(4) - A tenséo de tracdo ou compressao, causada pela carga axial, devido a forca de
aceleracdo igual 0,75 vezes a carga estatica do veiculo totalmente carregado, aplicada
nos mancais de quinta roda que suporta o veiculo;

(5) - A tenséo de tracdo ou compressao, causada pelo momento de flex&o, devido a
forca de aceleragdo igual a 0,75 vezes a carga estéatica do veiculo totalmente carregado,
aplicada nos mancais da quinta roda que suporta o veiculo;

(6) - A tenséo de tracdo ou compressao, causada pelo momento devido a forca vertical
igual a 1,7 vezes a peso proprio do tanque, seus dispositivos e acessorios, e o peso do
produto de maior massa especifica a ser transportado.

Ss = As seguintes tensdes de cizalhamento ou tor¢do conforme aplicavel, em N/mz:

(1) - A tenséo de cizalhamento vertical, devido a uma forga vertical igual a 1,7 vezes o
peso préprio do tanque, seus dispositivos e acessdrios e o peso do produto de maior
massa especifica a ser transportado;

(2) - A tensdo de cizalhamento lateral, devido a uma forga de aceleracéo lateral igual a
0,4 vezes o peso proprio do tanque, seus dispositivos e acessdrios e o peso do produto
de maior massa especifica a ser transportado, aplicada na superficie de rolamento;

(3) - A tenséo de torcéo, devido a uma forga de aceleracéo lateral igual a 0,4 vezes o
peso préprio do tanque, seus dispositivos e acessdrios e o peso do produto de maior
densidade a ser transportado, aplicada na superficie de rolamento.

Para atender os requisitos do item 6.1, os célculos para o corpo do tanque devem incluir
os esfor¢os resultantes da PMTA, em combinag¢@o com a pressédo dindmica resultante
da desaceleracéo longitudinal de 2 “g”, onde “g” é a massa do produto. Para esta carga,
o valor da tens&o admissivel ndo deve exceder ao menor valor entre 75% da tenséo de
ruptura ou do limite de escoamento do material de constru¢cdo. O maior valor de tenséo
encontrado dos célculos indicados em 6.1; 6.2 ou 6.3, deve ser usado.

A espessura do costado e das calotas menor do que aquela especificada no item 6.3,
pode ser utilizada se o tanque for suportado pelo chassi de um veiculo ou outra forma de



6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.6
6.6.1

6.6.3

suporte estrutural, desde que as tensdes efetivas prescritas no item 6.2, sejam
totalmente estudadas, consideradas e atendidas.

O projeto, construcao e instalacdo de qualquer acessorio ao costado ou calotas do
tanque, deve procurar minimizar a possibilidade de que danos ou quebra do acessorio,
venham a afetar a capacidade do tanque de reter o produto.

Membros estruturais, sub-estruturas da suspenséo, protecdes contra acidentes e anéis
de reforgos externos, devem ser usados como pontos de fixagdo de acessorios e outros
elementos ao tanque, quando aplicavel.

Elementos de fixacdo para acessorios leves, tais como: grampos de fixacdo, conduites,
luz de freio, caixas para montagem de lanternas, suportes para placas de risco, devem
ser construidos de material menos resistente que o material do tanque e néo deve ter
espessura maior que 72% da espessura do costado ou das calotas ao qual esta fixado.
Estes elementos de fixacdo podem estar diretamente fixados ao tanque (costado ou
calotas), se o acessorio for projetado e instalado de tal forma que, em caso de quebra,
ndo prejudique a capacidade de retengéo do produto contido no tanque.

O elemento de fixagdo deve ser preso ao tanque por solda continua, ou de tal maneira
que evite a formacgédo de bolsb6es que possam se tornar pontos de principios de
corrosao.

Exceto como previsto nos subitens 6.5.1 e 6.5.2, a soldagem de qualquer aparato ao
costado ou calotas, deve ser precedida de um empalme de tal forma que a capacidade
de retencéo do produto do tanque nao seja afetada, caso qualquer forgca menor que
aquela prescrita no item 11.2.1 seja aplicada. A espessura de um empalme nédo deve
ser menor que a espessura do costado ou calota ao qual estiver soldado, nem maior
que 1,5 vezes.

Entretanto, um empalme ndo menor que 4,8 mm pode ser utilizado quando o costado ou
calota tiver espessura maior que 4,8 mm (3/16"). Se o empalme contiver furos de alivio,
estes devem estar executados no ponto mais baixo e antes que 0 mesmo seja soldado
ao tanque.

Cada empalme deve:
(1) - Ser 50 mm maior, em qualquer direcao, do que o aparato a ele fixado;

(2) - Ter cantos arredondados e ser construido de forma a minimizar a concentracdo de
tensdes no costado ou calota;

(3) - Ser fixado por solda continua em todo o seu contorno, exceto em pequenas
extensfes para drenagem, nos pontos mais baixos.

Espessuras Minimas
As espessuras nunca devem ser inferiores aos valores estipulados a seguir:

O corpo, as calotas e as tampas nao devem ter espessuras inferiores a 5 mm (3/16")
quando construidas em aco carbono doce, desde que seu diametro ndo exceda a 1800
mm.

Quando o diametro exceder a 1800 mm, a espessura minima deve ser 6 mm (1/4")
guando fabricadas em aco carbono doce.

6.6.2Para tanques de secao nédo circular, como por exemplo tanques elipticos ou
retangulares o diametro utilizado para determinacéo da espessura minima deve ser
aquele do circulo que possua sec¢éo transversal de mesma area transversal. Para
tanque de se¢do nédo circular o raio de conformacdo ndo deve exceder os seguintes
valores:

a) nas laterais 2000 mm;
b) no fundo e no topo 3000 mm.

Aco carbono doce significa 0 ago carbono que tenha tensdo mecéanica de ruptura entre



6.6.4

6.6.5

6.7

360 e 330 N/mm?2,

Quando o tanque for construido de outros materiais, a “Espessura Minima Equivalente”
deve ser calculada pela seguinte formula:

C,=(21,4. Cy) / Raiz Cubica de (R, , Delta Um)

Formula Geral:

C, = Cy. Raiz Cubica de [(R.o . Delta Zero) / (Rm1 x Delta Um)]

Onde:

Rimo= 360

Delta Zero = 27 para ago carbono doce

Rm1 = Tensdo mecanica de ruptura do material usado, em N/mm2

Delta Um = Elongamento de ruptura do metal utilizado, em %

C, = Espessura minima indicada para aco doce, em mm

As caracteristicas adicionais para tanques séao:

(1) - Médulo de resisténcia transversal minimo do anel de reforco e de 10cms;
(2) - Raio minimo de dobramento do anel de reforgo 2,5 mm;

(3) - Volume maximo entre divisérias e/ou quebra-ondas igual a 7500 litros;
(4) - A espessura minima das divisérias e/ou quebra-ondas deve ser a do corpo;

(5) - Anteparas e/ou quebra-ondas quando utilizadas, devem ser tipo torisféricos e/ou
similares com profundidade da calota de pelo menos 10 cm. Caso ndo sejam assim
construidas, devem ser corrugadas ou reforcadas de tal forma que tenham resisténcia
equivalente. A area do quebra-ondas deve ser de pelo menos 70% da area transversal do
tanque.

Espessuras minimas calculadas para pressdes de projetos especificos

A espessura da parte cilindrica, das calotas e das tampas das bocas de visita nunca
devem ser inferiores as calculadas pela seguinte férmula; ou inferiores as minimas
especificadas no item 6.6:

t=(Pc.D)/ (2. Sigma . Lambda)
Onde:

t = espessura, em mm;

D = didmetro interno, em mm;

Pc = pressao de calculo, em MPa;
Sigma = tensdo admissivel, em N/mmz;
Lambda = eficiéncia de solda.

“Pressao de célculo significa a pressao tedrica, pelo menos igual a pressao de ensaio, a
qual de acordo com o risco apresentado pelo produto perigoso, podem em maior ou
menor grau exceder a pressao de trabalho, sendo exclusivamente usada para
determinacdo da espessura minima, independente de qualquer reforgo interno ou
externo”.

Valores da eficiéncia de solda - Lambda.

0,8: Quando os corddes de solda séo tanto quanto possivel inspecionados visualmente
dos dois lados e séo submetidos a ensaio ndo destrutivo parcial, especialmente as
soldas das conexdes;

0,9: Quando as soldas longitudinais, todas as conexdes, 25% das soldas

10



6.8

7.2

8.1

circunferenciais e demais soldas para fixacdo de acessorios de grande diametro, sdo
submetidos a ensaio ndo destrutivo e submetidos a inspec¢éo visual em ambos os lados;

1,0: Quando todas as soldas sdo submetidas a ensaio ndo destrutivo e visualmente
inspecionadas dos dois lados. Deve-se providenciar um testemunho de solda.

Na presséo de ensaio a tensdo no corpo ndo deve exceder os valores obtidos pelas
relagBes abaixo. Devendo ser considerado a eficiéncia das soldas, os efeitos das
temperaturas maxima e minima de carregamento e de trabalho.

(1) Para acos e agos liga com tenséo de escoamento (Re) claramente definida ou com
tensdo de escoamento definida como 0,2% do elongamento e no caso de acos
austeniticos de elongamento maximo 1%:

a) Quando Re/Rm nédo excede 0,66,
Entdo: Sigma menor ou igual a 0,75 Rm
Rm = tenséo de ruptura
Re = tenséo de escoamento.

b) Quando Re/Rm excede 0,66,

Entédo: Sigma menor ou igual a 0,5 Rm

¢) Nao se deve utilizar na fabricacdo de tanques soldados, acos com relagdo Re/Rm
maior que 0,85.

(2) Para acos e acgos liga com tens@o de escoamento ndo claramente definida e
caracterizados por uma tensao minima de ruptura Rm:

Entdo: Sigma menor ou igual a 0,43 Rm.
(3) Para acos, o elongamento percentual na ruptura ndo deve ser menor que:
10000 / tensao de ruptura, em N/mmz.

Porém, em qualquer caso, ndo deve ser menor que 16% para acos de gréo fino e ndo
menor que 20% para os demais. Para ligas de aluminio, o elongamento na ruptura ndo
deve ser menor que 12%.

Nota:No caso de chapas metdlicas, o eixo do corpo de prova para o ensaio de tracdo
deve manter angulos retos com o sentido de laminagdo. O elongamento na ruptura
(L=5d) deve ser medido num corpo de prova de secao transversal circular no qual o
comprimento (L) é igual a 5 vezes o diametro (d). Se forem usados corpos de prova de
secao retangular, o comprimento deve ser calculado através da equagao:

L = 5,65 . Raiz Quadrada de F,

Onde:

F, = area transversal inicial do corpo de prova.
Estabilidade veicular

A distancia entre os pontos externos de contato com o plano de apoio dos pneus
esquerdo e direito do veiculo, deve ser de no minimo 90% da altura do centro de
gravidade do tanque em rela¢éo ao plano de apoio.

Juntas Soldadas

Todas as juntas entre o costado, calotas, quebra-ondas e anéis de fixacdo de quebra-
ondas, devem ser soldadas de acordo com os procedimentos do Codigo ASME Secéo
IX.

Sempre que for possivel, todas as soldas devem estar facilmente acessiveis a inspecgao.
Bocas de Visita

Cada tanque ou compartimento deve ter acesso por uma boca de visita de 450 mm, no
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8.2

8.3

8.4

8.5

9.2

9.3
10
10.1

10.1.1

10.1.2

10.2

minimo, de diametro.

Cada tampa de boca de visita, conexdo de enchimento, conexéo de lavagem, deve ser
estruturalmente capaz de resistir, sem vazamento, a uma pressado de pelo menos 250
kPa, ou a pressédo de ensaio do tanque, a que for maior. O fabricante de boca de visita,
deve verificar o atendimento deste requisito através de ensaio hidrostatico de pelo
menos 1% (ou uma boca de visita, o que for maior) de cada tipo de boca de visita
produzido a cada 03 (trés) meses, como segue:

(1) - A boca de visita, conexdo de enchimento ou de lavagem, deve ser ensaiada com
seus dispositivos de respiro ou alivio bloqueados. Qualquer vazamento ou deformacéo
gue afete a capacidade de retencéo do produto deve ser considerado um defeito.

(2) - Se a boca de visita, conexao de enchimento ou de lavagem for reprovada, entdo 05
(cinco) outras tampas do mesmo lote devem ser ensaiadas. Se alguma destas 05
(cinco) tampas for reprovada, entéo todas as tampas do lote devem ser ensaiadas.

Todas as tampas de boca de visita, conexdo de enchimento ou de lavagem para serem
operadas devem conter um dispositivo de seguranca que as impecam de abrirem
completamente quando estiverem sob presséo interna. O procedimento de abertura deve
estar descrito em placa afixada a mesma.

Cada tampa de boca de visita e conexdo de enchimento, deve ser fixada de maneira que
esta ndo venha a se soltar como resultado de vibra¢des durante as operacdes de
transporte, impacto devido a capotamento, ou ter dispositivo de protecdo de forma que
ndo seja atingida por algum obstéaculo.

Toda tampa de boca de visita deve atestar os requisitos do capitulo 08, e indicar por
gravacgao ou outro meio permanente, o seguinte:

a) nome do fabricante;
b) presséo de ensaio.
Elementos de Apoio e Fixacao

Os elementos de apoio e fixacdo, para tanques que nao tenham estruturas portantes
solidarias, devem impedir a movimentacao relativa entre os mesmos. Tais travamentos,
devem ser facilmente acessiveis para inspecao, exceto quando encobertos por
isolamento térmico.

Tanques construidos parcialmente ou totalmente como parte integrante da estrutura
portante, devem ser fixados de tal forma que as tensdes resultantes ndo excedam
aquelas especificadas no item 6.1.

O projeto dos elementos deve incluir as tensdes especificadas no item 6.2
Reforcos Circunferenciais

Para tanques construidos de chapas com espessura inferior a 9,5 mm (3/8"), deve ser
previsto anéis de reforco que podem ser combinados com quebra-ondas, calotas ou
qualquer combinacao destes, em acréscimo ao reforco apresentado pelas proprias
calotas.

O posicionamento dos reforgos circunferenciais deve permitir que as tensfes geradas no
material do costado, estruturas e seus reforgos, garantam integridade estrutural pelo
menos igual a exigida nos itens 6.1 e 6.2. O espagamento entre os refor¢cos ndo deve
exceder a 1500 mm.

Quando houver variagéo descontinua da area da secao transversal, no sentido
longitudinal do tanque, de forma a provocar inclinagéo superior a 10°, deve ser colocado
um reforco no maximo a 25 mm desta descontinuidade, em todo o seu perimetro, a
menos que outros tipos de reforgcos sejam previstos, de tal forma a manter as tensées
dentro dos limites estabelecidos no item 6.1

Exceto para chapas sobrepostas e empalmes, nenhum refor¢o pode recobrir soldas
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10.4
10.4.1

10.4.2

10.4.3

10.4.4

10.4.5

11

circunferenciais.

Os anéis de fixacdo dos quebra-ondas ou quebra-ondas quando usados como elemento
estrutural de refor¢co, devem conferir ao tanque integridade estrutural exigida no item 6.1
e devem ser soldados circunferencialmente, ao costado. A extens&o da solda ndo deve
ser inferior a 50% do perimetro total do tanque e o comprimento de qualquer espaco,
ndo soldado na junto, ndo deve exceder a 40 vezes a espessura do costado.

Anéis de Reforco

Anéis quando usados como elemento estrutural, devem ser continuos por todo o
perimetro do tanque e devem ter o médulo de resisténcia da se¢éo transversal, em
relagdo ao eixo principal paralelo ao costado, igual a pelo menos o determinado pela
férmula a seguir:

W (min) = 0,0006858DL, para aco carbono/aco liga e ago inoxidavel.
W (min) = 0,001186DL, para liga de aluminio.

Onde:

W = Mddulo de resisténcia da secao transversal, em cm3.

D = Largura do tanque ou didametro, em cm.

L = Espacamento dos anéis em cm, isto €, a maior distancia entre o ponto médio do
trecho ndo reforgado do costado, de um lado do anel, até o ponto médio do trecho ndo
reforgcado do outro lado do anel.

Se o anel de reforgo for soldado ao tanque, uma parte do corpo pode ser considerada
como parte da sec¢ao transversal do anel de refor¢o, para calculo do momento de
inércia. Isto é permitido desde que pelo menos 50% do perimetro total do tanque seja
soldado ao anel e o comprimento de qualquer trecho nédo soldado ndo exceda a 40
vezes a espessura do corpo. A por¢do maxima do corpo, a ser usada com este
proposito, deve ser determinada como segue:

N.° Soldas Distancia entre as Secéo do
Circunferenciais do Soldas Circunferenciais | Costado
Anel de Reforco do do Anel ao Tanque

Tanque

1 XXXKXLXLXLXL X 20 e

2 Menos que 20 e 20e +d
3 20 e ou mais 40 e
Onde:

e = espessura do costado;
d = distancia entre as soldas do anel de refor¢o ao costado.

Anéis de refor¢o quando utilizados para atender ao servigo de vacuo (Pressédo
Externa) destas especificacbes devem estar de acordo com o Cédigo ASME - Secéo
VIII Divisao .

Se a configuragdo dos anéis de reforgco formar bolsdes de ar, este espaco de ar deve
ser provido de furos para ventilagdo e drenagem.

Os anéis de refor¢os ndo devem impedir a inspec¢éo visual da solda circunferencial do
tangue. Os anéis fechados devem ter abertura minima de 6mm de didmetro, na parte
inferior do mesmo para dreno.

Protegéo contra Acidentes
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111

1111

11.1.2

11.1.3

1114

11.1.5

11.1.6

11.2

11.2.1

Geral

Cada tanque com suas tubulacdes, valvulas, calotas, deve ser projetado e construido
de forma a minimizar as perdas potenciais de produto por acidente. O projeto e
construcdo do tanque deve levar em consideragdo o risco de abraséo, furos,
amassamentos, pressdes dinamicas, impactos e for¢as inerciais.

Qualquer domo, poc¢o ou calota de conexao de lavagem, que se projete além da
superficie do tanque e que deva reter o produto, segundo qualquer localiza¢do no
mesmo, deve ser tao resistente quanto a parede do tanque e ter pelo menos a
espessura especificada para aquele tipo de tanque. Devem ter protecéo contra
choques ou acidentes, os tanques que tiverem projecdes nos seguintes locais:

(1) - No terco circunferencial inferior ou perimetro do tanque para se¢des nao
circulares, que se estendam além da metade de seu didmetro do ponto de fixagdo ao
tanque ou mais do que 100 mm da parede do tanque;

(2) - Nos 2/3 superiores da circunferéncia do tanque ou 2/3 do perimetro para secées
ndo circulares, que se estendam por mais de 1/4 de seu didametro ou 50 mm do ponto
de fixagéo.

A protecéo referida em 11.1.1, deve ser 1,25 vezes mecanicamente mais resistente do
gque qualquer dispositivo de protecdo a acidentes exigidos, e ser fixado ao tanque de
acordo com o determinado em 11.1.4.

Saidas, valvulas, calotas, tubula¢gfes ou qualquer dispositivo, que quando danificado
possa provocar perda do produto, deve ser protegido contra choques conforme aqui
especificado.

Dispositivo de protecdo a acidentes, fixados a parede do tanque, devem ser
projetados, construidos e instalados de forma a distribuir os esforcos sobre a mesma,
mantendo a capacidade do tanque em reter o produto. Dispositivos de protecdo a
acidentes podem ser projetados para evitar a perda do produto pela sua quebra,
causada por esforgos superiores aos requeridos por esta especificacdo. Neste caso,
as tensodes induzidas pelo dispositivo de protecdo, em combinagdo com as tensdes
originadas pela PMTA do tanque ndo devem ser superiores a 75% do limite de ruptura
do material.

Qualquer acessorio que se projete além do dispositivo de protecdo, deve ser equipado
com uma vélvula de bloqueio e um dispositivo de sacrificio, como por exemplo, uma
secao de ruptura. O dispositivo de sacrificio deve estar localizado na tubulagdo, apds
a valvula de bloqueio, e envolvido pelo dispositivo de prote¢éo para evitar qualquer
possibilidade de perda do produto. O dispositivo deve romper-se a ndo mais que 70%
da for¢a necesséria para romper o dispositivo de prote¢cdo ou a parede do tanque. A
guebra do dispositivo de sacrificio deve deixar a valvula de bloqueio, e suas fixacdes a
parede do tanque intactas.

Distancia Minima ao Plano de Apoio

A disténcia minima de qualquer componente do tanque ou dispositivo de prote¢do, e o
plano de apoio localizado entre eixos consecutivos de um veiculo ou veiculo
combinado, deve ser de pelo menos 1 mm para cada 25 mm de distancia entre eixos
e nunca inferior a 300 mm.

Protecéo contra Danos no Fundo do Tanque

Toda saida, tubulacéo ou projecéo localizada no tercgo inferior do perimetro do tanque,
gue possa ser danificada em acidentes resultando em perda do produto, deve ser
protegida, exceto quando permitido no item 11.1.1.

Qualquer protecdo contra danos na parte inferior do tanque deve ser capaz de defletir
para fora do tanque, uma forgca de 686 kN (baseada na tenséo de ruptura do material)
gue venha da frente, lateral ou traseira do tanque, uniformemente distribuida no

dispositivo de prote¢cdo em uma area que ndo exceda 0,6 m? e tenha largura que néo
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11.2.2

11.3

11.31

11.3.2

11.4
1141

11.4.2

12
12.1

12.2

exceda a 1,8 m. O dispositivo deve estender-se por uma distancia adequada, de tal
forma que, a tubulac@o ou outro componente protegido ndo seja danificado, e em
nenhum caso estar a menos 150 mm do componente que possa conter o produto.

As conexdes de descarga que sejam equipadas com valvulas de fechamento rapido,
com sede interna ao tanque, ndo precisam obedecer ao item anterior desde que
sejam protegidas de forma a evitar a perda de produto. Esta protecdo deve ter um
dispositivo de sacrificio localizado ap6s cada valvula de fechamento rapido com sede
interna e dentro de 100 mm do maior raio do tanque ou a 100 mm do poco, mas em
nenhum caso a mais de 200 mm do maior raio do tanque.

O dispositivo deve romper a ndo mais de 70% da carga requerida para quebrar o
elemento que esta sendo protegido ou da parede do tanque. A quebra do dispositivo
de protecao deve deixar o elemento de retengédo do produto, ou parte remanescente e
sua fixacdo ao tanque intactos e capazes de continuar retendo o produto.

Protecdo contra Tombamento

Qualquer fechamento de abertura, incluindo, mas nao limitando-se a boca de visita,
enchimento ou abertura para inspecéo e qualquer valvula, acessorio, dispositivo para
alivio de presséo, sistema de recuperacéo de vapor ou outro acessorio, localizado nos
2/3 superiores do perimetro do tanque, devem ser protegidos de forma a estarem
enclausurados dentro do corpo do tanque ou de um dispositivo de protecdo contra
tombamento ou sendo 1,25 vezes mecanicamente mais resistente quanto qualquer
outro método de protecao requerido.

Dispositivos de protecdo contra tombamento devem ser projetados e instalados, de
forma a suportarem uma carga normal (perpendicular a superficie do tanque) e
tangencial ao corpo do tanque de qualquer direcéo (perpendicular a carga normal),
igual a pelo menos 02 vezes o peso do veiculo carregado, baseado na tenséo de
ruptura do material utilizado. Estas cargas de projeto podem ser consideradas
independentemente. Se mais de um dispositivo de protecdo contra tombamento for
utilizado, cada dispositivo deve ser capaz de suportar sua parcela proporcional de
esforco, provocada pelas cargas requeridas e em cada caso pelo menos 1/4 da carga
tangencial total requerida. O projeto deve mostrar-se capaz de suportar as cargas
requeridas através de calculos, ensaios ou combinacéo de ensaios e calculos.
Deformag6es dos dispositivos de protecdo sdo aceitaveis desde que os elementos a
serem protegidos ndo sejam danificados.

Se o dispositivo de protegdo contra tombamento permitir a acumulacéo de liquido no
topo do tanque, este deve ser provido de drenagem que conduza o liquido a um ponto
seguro e afastado de qualquer elemento estrutural do tanque ou do veiculo.

Protecdo Traseira

Todo tanque deve conter dispositivo de prote¢éo contra colisdo traseira para proteger o
tanque e a tubulagéo e reduzir a probabilidade de ocorréncia de danos que possam
causar a perda do produto. O dispositivo de protecéo traseira deve atender ao
Regulamento RTQ-032.

A face do dispositivo de protecédo traseira deve estar a pelo menos 150 mm de
gualquer componente usado para carregamento e descarregamento ou que possa
conter o produto, de modo a evitar que qualquer esforco seja aplicado ao tanque ou
componente do tanque em caso de acidente.

Bombas, Tubula¢des, Mangueiras e Conexdes

Qualguer bomba de carregamento ou descarregamento montada em uma unidade de
carga que possa pressurizar o tanque, deve dispor de meios para ser fechada
automaticamente e evitar que seja ultrapassada a PMTA do tanque e seus
acessorios.

Toda tubulacdo, mangueira, valvula de bloqueio, tampd&es e dispositivos de retencéo
do produto, devem ser projetados pelo menos para uma pressao de ruptura de 700
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12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

13
13.1

13.2

13.2.1

13.3
13.3.1

13.3.1.1
13.3.2

13.3.3

13.3.4

kPa e ndo menos que 04 vezes a PMTA do tanque. Cada acoplamento de mangueira,
deve ser projetado para ndo romper a uma pressao menor que 1,2 vezes a pressao de
ruptura da mangueira, devendo ser projetado de tal forma que quando conectado ndo
apresente vazamento.

Deve-se prover meios para propiciar expansao e contracao das tubulagdes e se evitar
quaisquer danos causados por expansdes, contragdes, vibragdes e flexdes. Juntas de
dilatacao tipo “Slip Joint”, ndo devem ser utilizadas com este propésito.

Qualquer dispositivo de aquecimento, quando instalado, deve ser construido de tal
forma que se danificado ou quebrado ndo provoque vazamento do produto.

Qualquer dispositivo de medigéo, carregamento e descarregamento, incluindo suas
valvulas, devem possuir meios efetivos de fechamento para evitar vazamentos.

A fixacdo e construcdo de cada tubulagédo de carregamento/descarregamento deve ter
resisténcia suficiente ou ser protegida por um dispositivo de sacrificio, de forma que
qualquer esforco aplicado pelas linhas conectadas ao tanque, ndo causem danos que
resultem em perda do produto.

A utilizacao de tubos ndo metadlicos, valvulas ou conexdes, que ndo sejam tdo
resistentes a esforgos ou calor, quanto o material do tanque, s6 é permitida apos os
dispositivos de retencao do produto.

Alivio de Pressao

Todo tanque deve ter um sistema de alivio de presséo, e quando necessario, um
sistema de alivio de vacuo de acordo com 13.2, 13.3 e com 0 seu regulamento
especifico. O sistema de alivio de pressao e vacuo, deve ter capacidade suficiente
para evitar que o tanque venha a romper, ou sofrer colapso, devido ao aumento ou
diminuicdo da presséo resultante de aquecimento, resfriamento, carregamento ou
descarregamento.

Localizacédo dos Dispositivos de Alivio

Todo dispositivo de alivio deve estar em contato com o espacgo de gas ou vapor do
tanque, em uma posicdo tdo préxima quanto possivel da boca de visita do tanque.

A descarga de qualquer dispositivo de alivio de pressdo, nao deve sofrer nenhuma
restricdo ou bloqueio. Dispositivos de protecéo, que visem defletir o fluxo de vapor séo
permitidos, desde que a capacidade de descarga nao seja afetada.

Tipos de Construcédo dos Sistemas e Dispositivos de Alivio

Cada tanque deve conter um sistema primario de alivio de pressédo, constituido de
uma ou mais valvulas de seguranca de retorno por mola. Um sistema secundario de
alivio de presséao constituido por outra valvula em paralelo com o sistema primario,
pode ser utilizado para aumentar a capacidade de alivio do tanque. Dispositivos de
alivio que nédo retornem a posicao de fechamento apds acionados, ndo devem ser
utilizados, exceto quando em série com dispositivos que retornem a posicéo de
fechamento.

Dispositivos atuados por gravidade ndo devem ser utilizados.

Se um disco de ruptura é colocado em série com um dispositivo de seguranca que
retorne a posicéo fechada, o espaco entre o disco de ruptura e o dispositivo deve ter
um furo delator para permitir a observagéo da ruptura do disco ou vazamento, que
possa causar mau funcionamento do sistema de alivio. O disco de ruptura deve
romper a pressao estabelecida no item 13.4.1. O furo delator deve conter mandmetro
apropriado com banho de glicerina.

Todo sistema de alivio de pressao, deve ser projetado para que evite a perda do
produto em casos de elevagdo abrupta da pressao, acidentes ou tombamentos do
veiculo, independentemente de sua posicao.

Todo dispositivo de alivio de presséo, deve operar em caso de aumento de pressao,
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13.35

13.3.6

13.3.7

13.4
13.4.1

13.4.2

13.5
1351

acima da presséo de ajuste.

Todo dispositivo de alivio de pressdo que apds aberto retorne a posigcdo fechada, deve
ser instalado de tal forma que, se a pressao de ajuste for alterada, isto possa ser
percebido e corrigido.

Nenhuma valvula de bloqueio ou outro elemento que possa impedir o funcionamento
do dispositivo de alivio de pressao pode ser instalada no sistema.

O sistema de alivio de pressdo deve ser montado, protegido e drenado de forma a
minimizar o acumulo de qualquer material que possa restringir a sua capacidade de
funcionamento.

Regulagem dos Sistemas de Alivio de Pressao
Sistema Primario de Alivio de Presséo

A menos que, de outra forma, 0 Regulamento Técnico especifico determine, cada
dispositivo de alivio do sistema primario deve estar totalmente aberto, no maximo 1,2
vezes a PMTA e deve comegar a abrir a ndo menos do que a pressado de ajuste, e a
ndo mais que 1,1 vezes a pressao de ajuste. A valvula deve fechar-se a ndo menos
que 0,9 vezes a pressao de ajuste e manter-se fechada a pressées inferiores.

Sistema Secundario de Alivio de Pressao

Todo sistema de alivio de pressdo, usado como um sistema secundario, deve ser
ajustado para descarregar a ndo menos que 1,2 vezes a PMTA e estar totalmente
aberto a 1,5 vezes a PMTA.

Capacidade de Descarga dos Sistemas de Alivio de Presséo

Os sistemas de alivio de presséo (primario e secundario, incluindo qualquer
tubulagcdo) uma vez totalmente abertos, devem ter capacidade suficiente de alivio para
limitar a presséo interna do tanque a ndo mais do que 1,5 vezes a PMTA. A vazéo
total ndo deve ser menor do que o indicado na Tabela a seguir, exceto quando
estabelecida de forma diferente no RT especifico.

Tabela - Vazao Minima Requerida

(em m3/h de ar e 15,6°C e 101,3 kPa)

Area Exposta ao Fogo, em m? Vazéo, em m3/h de ar

480

720

960
1200
1400
1700
1900
2200
2400
2900
3600
4300
5200

O |0 | N[ o~ W ]|N

=
o

=
N

=
(&)

=
[0

N
o
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13.5.2

13.5.3

13.6

13.7

13.8

Area Exposta ao Fogo, em m?2 Vazédo, em m3h de ar
23 5700
25 5900
28 6400
30 6700
35 7100
40 7700
45 8200
50 8800
55 9300
60 9800
65 10300
70 10800
75 11200
80 11600
85 12100
90 12500
95 12900

Nota:Para outros valores deve-se interpolar.
Sistema de Alivio Primério

A menos que seja determinado de outra forma em RT especifico, o sistema de alivio
primario deve ter uma vazdo minima de 340 m3/h para cada 32,5 m2 de area exposta
do tanque, mas em qualquer caso pelo menos 1/4 da capacidade total requerida para o
tanque.

Sistema de Alivio Secundario

Se o sistema primario ndo suportar a vazao total requerida para o tanque, a capacidade
a ser complementada deve ser obtida através do sistema secundario.

Certificacdo dos Dispositivos de Alivio

Qualquer dispositivo de alivio, incluindo valvulas de seguranca, discos de ruptura,
véalvulas quebra-vacuo e suas combinacdes, devem ter Certificado que ateste suas
caracteristicas.

Ensaio de Certificacdo de Capacidade de Alivio

Cada modelo de dispositivo de alivio de pressédo deve ser amplamente ensaiado
conforme normas aplicaveis antes de ser utilizado.

Identificacdo dos Dispositivos de Alivio

Todo dispositivo de alivio de pressdo deve ser identificado conforme segue:
(2) - nome do fabricante;

(2) - nimero do modelo;

(3) - presséo de ajuste;

18



14
14.1

14.1.1

14.2

14.2.1

14.2.2

15

15.1

15.2

(4) - vazdo medida, em m3h, indicando a que presséo.
Sistema de Descarregamento/Carregamento

Qualquer ponto de saida do tanque que possa conter o produto, em qualquer posicéo do
tanque, deve ser equipado com uma vélvula de bloqueio, ou outro dispositivo de
fechamento que seja estanque, de acordo com as especificagbes a seguir:

Todo ponto de carregamento/descarregamento deve ser equipado com valvula interna ou
externa de fechamento automatico, localizada tao perto quanto possivel do corpo do
tanque.

Cada vélvula de bloqueio deve ser projetada para que durante o transporte esteja
seguramente fechada, de tal forma que, se o mecanismo de fechamento for arrancado
ou danificado em um acidente, a valvula permanece fechada e com capacidade de reter
0 produto.

Para vélvulas externas, a funcé@o de fechamento automatico é requerida somente para
emergéncia tais como fogo ou ruptura da mangueira.

Durante a operacéo de carregamento e descarregamento, a valvula pode ser
manualmente operada. Como suplementagéo aos meios normais de fechamento, cada
vélvula interna e externa de fechamento automatico deve ser provida de um dispositivo
de fechamento a distancia, localizada a mais de 03 metros do ponto de descarga,
conforme especificado em 14.1.1. Os acionamentos por cabo destes dispositivos devem
ser resistentes a corrosdo e operacionais em todos os tipos de ambientes e em qualquer
clima.

Para tanques destinados ao transporte de liquidos inflamaveis, toxicos e oxidantes, o
sistema de fechamento a distancia deve ser acionado por meios manuais ou mecanicos.

Cada vélvula de bloqueio deve ser fechada por meio de um sistema automatico, em caso
de fogo, acionado termicamente, colocado tao préximo quanto possivel da conexao de
carregamento/descarregamento.

Meios de fechamento acionados termicamente devem ser ativados a uma temperatura
néo superior a 120°C.

Cada conexao de carregamento/descarregamento que se estenda além da valvula de
bloqueio de fechamento automatico, deve conter outra valvula de bloqueio na
extremidade da conex&o.

Sempre que a valvula de fechamento priméria ndo for do tipo interna, a tubulagdo de
saida deve conter uma sec¢éo fragil apos esta valvula, que preserve a integridade da
mesma em caso de choques.

Para tanques de carga destinado a outros produtos que nao os especificados em
14.1.1., o mecanismo de fechamento a distdncia pode ser acionado somente por meios
manuais ou mecanicos.

Volume de Expanséo

A porcentagem do volume vazio a ser deixado nos tanques para carregamento de liquido
a temperatura ambiente ndo deve ser menor que os valores determinados pelas férmulas
a seguir, conforme aplicavel:

Para produtos inflamaveis sem outro risco adicional (p.e. téxico, corrosivo), em tanques
equipados com vélvula de respiro ou com valvula de seguranca, mesmo quando esta
estiver precedida por um disco de ruptura.

V9% =100 - [ 100 / 1 + ALFA (50 - tf)]

Para produtos corrosivos (inflamaveis ou ndo) em tanques equipados com valvula de
seguranga, mesmo quando precedida por um disco de ruptura.

V% =100 - [ 98 / 1 + ALFA (50 - tf)]
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15.3

154

155

15.6

15.7

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

16.6

Para produtos de baixa toxidez ou levemente corrosivos (inflaméveis ou ndo) em tanques
hermeticamente selados sem valvula de seguranc¢a (vide nota):

V% =100 - [ 97 / 1 + ALFA (50 - tf)]

Para produtos téxicos, altamente tdxicos, corrosivos e altamente corrosivos (inflaméaveis
ou ndo) em tangues hermeticamente selados sem valvula de seguranca:

V% =100 - [ 95/ 1 + ALFA (50 - tf)]

Nas férmulas apresentadas em 15.1; 15.2; 15.3 e 15.4, ALFA representa o coeficiente
médio de expansao dos liquidos entre 15°C e 50°C, ou seja, para uma variagdo maxima
de temperatura de 35°C.

ALFA = (d15 - d50) / (35 . d50)

Onde: d15 e d50 sdo as densidades relativas do liquido a 15°C e 50°C e tf é a
temperatura de carregamento do produto.

As equacgbes de 15.1 a 15.4 ndo devem ser utilizadas quando o liquido é mantido a mais
de 50°C durante o transporte, por meio de qualquer dispositivo de aguecimento.

Quando produtos quentes sdo transportados, a temperatura externa do tanque ou do
isolamento térmico ndo deve exceder 70°C durante o transporte.

Tanques que ndo possuem quebra-ondas nédo devem ter espaco vazio superior a 20% do
seu volume geométrico.

Os tanques devem conter indicacdo do nivel maximo e minimo a ser atingido durante o
transporte. Este item deve ser provido pelo fabricante do equipamento.

Indicadores de nivel ndo podem ser construidos em materiais que possam se romper,
como por exemplo o vidro.

Nota:Tanques hermeticamente selados sao aqueles que sdo construidos para operarem
sem valvula de seguranca. Tanques hermeticamente selados devem ser projetados para
suportar envolvimento ao fogo por pelo menos 30 minutos.

Tanques com vélvula de seguranga precedida por um disco de ruptura podem, para
efeitos praticos, ser considerados como hermeticamente selados.

16Recomendacdes para Carregamento e Transporte

Quando a temperatura do produto exceder a 50°C, o carregamento deve ser executado
de forma a garantir que, durante o transporte, o espago vazio do tanque nunca seja
reduzido a menos de 5%. Nessa condi¢éo, ou seja, quando a temperatura do produto no
carregamento exceder a 50°C, deve-se também controlar a temperatura durante o
transporte, para que a mesma nunca ultrapasse a de carregamento.

Os tanques devem ser cuidadosamente fechados antes de serem despachados de tal
forma a evitar vazamentos. As saidas de produto devem ser fechadas através de tampas
roscadas ou flanges cegos, conforme o caso, ou outros dispositivos confiaveis.

A vedacao dos bocais dos equipamentos, particularmente na parte superior, nas bocas
de visita, tubo pescador, etc., deve ser verificada pelo expedidor ap6s a operagao de
carregamento.

Quando as tubulagdes tiverem mais de uma vélvula de fechamento, aquela que estiver
mais préxima ao tanque deve ser a primeira a ser fechada.

Os tanques, cheios ou vazios, ndo devem trafegar com residuos de produtos em sua
superficie externa.

Tanques que trafegam vazios, porém sujos e contaminados em seu interior, devem estar
com todos os dispositivos operacionais fechados como se estivessem cheios.

As tubulages e mangueiras, quando houver, devem estar completamente drenadas
durante o trafego, estejam os tanques cheios ou vazios.
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16.7

17
17.1

17.1.1

17.1.2

17.2

18

A temperatura de carregamento ndo deve exceder 50° a menos que temperaturas
maiores sejam previstas pelo fabricante do equipamento, deve-se evitar a formacéo de
vacuo devido ao resfriamento do produto para evitar danos ao equipamento, devendo
também serem observados os volumes para expanséo recomendados no Capitulo 15.

Ensaios de Presséo e Estanqueidade

Todo tanque deve ser ensaiado conforme 17.1.1 e 17.1.2, e de acordo com seu RT
especifico.

Ensaio de Presséao

Cada tanque ou compartimento deve ser ensaiado, hidrostaticamente ou
pneumaticamente.

Cada tanque, de tanques multiplos ou compartimentos, deve ser ensaiado com o
adjacente vazio e a pressao atmosférica.

Os dispositivos de fechamento devem estar montados durante o ensaio, exceto as
vélvulas de seguranca e os dispositivos de respiro, que atuam a pressao menor do que a
do ensaio. Se os dispositivos de respiro ndo forem removidos durante o ensaio, 0s
mesmos devem ser blogueados por um clips, tampéo, plug ou outro meio efetivo de
bloqueio, os quais ndo devem evitar a detecgédo de vazamentos. Dispositivos de bloqueio
devem ser removidos imediatamente apds o ensaio. Os métodos de ensaio hidrostatico
e pneumético sdo descritos a seguir:

(1) Ensaio Hidrostatico

Cada tanque, incluindo os domos, deve ser completado com agua ou outro liquido que
tenha viscosidade similar e cuja temperatura ndo exceda a 40°C. O tanque deve ser
entdo pressurizado conforme determinado no RT especifico, a pressdo deve ser medida
no topo do tanque e mantida por pelo menos 10 minutos durante os quais o tanque deve
ser inspecionado para verificar vazamento, deformacdes e outros defeitos.

(2) Ensaio Pneumatico

O ensaio pneumatico pode ser usado em lugar do ensaio hidrostéatico, cuja pressao
deve estar de acordo com o RT especifico. O tanque deve ser pressurizado com ar ou
outro gés similar. A pressé@o de ensaio deve ser atingida gradualmente, aumentando-se
a pressado a metade da presséo do ensaio. Posteriormente, a presséo deve ser
aumentada em incrementos de aproximadamente 1/10 da presséo de ensaio, até que a
mesma seja atingida. A presséo de ensaio deve ser mantida por pelo menos 05 minutos
e, em seguida, reduzida até a presséo de inspec¢édo estipulada no RT especifico, que
deve ser mantida até que toda a superficie do tanque seja examinada. O método de
inspecéo consiste em “cobrir” toda a superficie do tanque, especialmente as juntas,
com uma solucédo de sab&o e agua ou outro método igualmente sensivel. Protecdo
adequada deve ser providenciada de forma a preservar trabalhadores e outras pessoas,
caso alguma falha possa ocorrer.

Ensaio de Estanqueidade (quando utilizar)

O tanque, com todos 0s seus acessorios montados e operantes, deve passar por
ensaio de estanqueidade a n&o menos que 0,8 vezes a PMTA, mantida por pelo menos
05 minutos.

Todo tanque que apresentar vazamentos, abaulamentos ou qualquer outro sinal de
defeito, deve ser rejeitado. Os tanques rejeitados devem ser adequadamente reparados
e ensaiados. O reensaio apds qualquer reparo deve utilizar o mesmo método de ensaio,
segundo o qual o tanque foi originalmente rejeitado.

Porta Placas

Os tanques devem conter porta placas para o rétulo de risco e painel de seguranca,
para cada compartimento, exceto quando for transportado o0 mesmo produto em todos
0s compartimentos.
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RTQ-02 * Revisdo 01

EQUIPAMENTO PARA O TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS A
GRANEL - CONSTRUCAO E INSPECAO INICIAL
1 Objetivo

1.1 Este Regulamento Técnico fixa requisitos minimos para a construcéo e inspec¢éo inicial de
equipamentos utilizados no transporte rodoviario de produtos perigosos a granel
discriminados a seguir:

Produto N.© ONU Classe Risco | N.° Risco
Alcool Etilico (combustivel) | 1170 3 33
Querosene 1223 3 30
Oleo Diesel 1203 3 33
Gasolina 1203 3 33
Combustivel p/Avides 1863 3 -
Alcool Metilico 1230 3 336

1.2 Este Regulamento destina-se a tanques a serem fabricados em ago carbono, agos

inoxidaveis e aluminio.
1.3 Este Regulamento ndo se aplica a equipamentos carregados sob vacuo.
2 Documentos Complementares

Na aplicagcdo deste Regulamento é necessario consultar:

RTQ-034 -Equipamento para transporte rodoviario de produtos perigosos a granel - Geral
- Construcao

RTM -Regulamento técnico metroldgico - Especifico

RTQ-032 -Veiculo rodoviario destinado ao transporte de produtos perigosos - Construgao
e instalacdo de péara-choque traseiro

NBR-6006 -Classificagdo por composicao quimica dos agos para constru¢do mecanica -
Procedimento

NBR-6673 -Produtos planos de aco - Determinacéo das propriedades mecénicas a
tracdo

NBR-7501 -Transporte de produtos perigosos - Terminologia (TB-188)
NBR-11453 - Pesquisa de transporte rodoviério de carga - Terminologia (TB-352)
Cédigo ASME - Sec. VIII - Div. |
Cédigo ASME - Sec. IX

3 Definigbes

Para os efeitos deste Regulamento sé@o adotadas as definicbes do RTQ-034, da NBR
7501 e da NBR 11453.

4 Construgao
4.1 Condicdes Gerais

4.1.1 O projeto do equipamento deve atender as especifica¢cdes deste Regulamento, do
Regulamento Técnico Metroldgico Especifico e do RTQ-34 no que for aplicavel.

22



4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

4.2
4.2.1

4.2.2

42.2.1

4.2.2.2

4.2.2.3

A presséo de projeto do tanque nédo deve ser menor que 20 kPa, e ndo maior do que 30
kPa.

O tanque deve ser construido conforme o cédigo ASME Secéo VIII - Div. |, com exceg¢do
dos requisitos de elaboragdo de dados construtivos e dos paragrafos UG 12, 34, 81, 90,
91, 92, 93, 94, 96, 11,22 (g) 32(e), 35, 44, 76, 97 e UW 13.1(f):

a) calotas conformadas devem ter o raio de rebordeamento de 03 vezes a espessura do
material e, em nenhum caso, menor que 12 mm. S&o permitidas calotas encaixadas ou
sobrepostas ao costado, soldada com solda filete, desde que suas espessuras estejam
de acordo com este Regulamento;

b) a pré-curvatura estabelecida no cédigo ASME sec¢éo VIII - Div. | - Paragrafo UG 79,
ndo € necessaria para costados da secao transversal ndo circulares;

¢) quando aplicavel, o espagcamento maximo entre quebra-ondas e entre calotas e
quebra-ondas € 1,5 m, e quando utilizado como elemento estrutural e/ou de reforco,
deve atender ao RTQ-034 item 06 e 10.

Os esforgos mecanicos devem ser avaliados conforme RTQ-034 no item referente a
integridade estrutural.

Todos os dispositivos operacionais de seguranca devem ser certificados pelo INMETRO,
6rgéo ou entidade por ele credenciada.

Os tanques devem possuir piso antiderrapante na parte superior. Este pode ser
executado em chapa apropriada ou de tinta de alta espessura com impregnacgao de
areia ou material similar.

Caso o tanque possua plataforma para circulagdo do operador este item néo se aplica.

O equipamento deve possuir no minimo 02 (dois) pontos de aterramento, um em cada
lateral, pr6ximo a descarga, devemos ser de material ndo ferroso e isento de pintura.

Condig¢6es Especificas
Os materiais e espessuras devem atender ao estipulado no RTQ-034.

Outras classificagfes de aco carbono, além das mencionadas na NBR-6006, podem ser
utilizadas desde que atendam ao estabelecido abaixo.

As chapas de aco carbono para tais tanques devem preencher no minimo os seguintes
requisitos:

a) tenséo de escoamento minima de 175 N/mmz;
b) tenséo de ruptura de 315 N/mm?;

¢) alongamento minimo de 20%, para corpo de prova padrdo de 51 mm, conforme NBR-
6673.

Admitem-se espessuras diferentes das indicadas no RTQ-034, conforme indicado a
seguir, porém, em nenhum caso inferior a 3 mm, independente do material.

Para tanque de se¢éo néo circular os raios de conformagéo ndo devem ser maiores que
2000 mm nas laterais e 3000 mm no topo ou no fundo.

Pode-se construir tanques de secao regular de tal forma que os cantos sejam
arredondados e a parte reta vertical remanescente seja no maximo 30% da altura total e
as espessuras sejam aquelas indicadas no RTQ-034.

Para tangques, de no maximo 5.000 litros ou divididos em compartimentos de no maximo
5.000 litros permitem-se as seguintes espessuras:
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4.2.3

4.2.4

4.2.4.1

4.2.5

4.25.1
4.2.6

4.2.7

4.2.7.1

4.2.7.2

4.2.8

4.2.9

4.29.1

4.2.11

Raio de Volume (L) | Espessura Minima Aco
Curvatura (mm) Carbono (mm)
< 2000 £ 5000 3
2000 - 3000 £ 3500 3
> 3000 > 3500 £ 4
4000

As especificacfes referentes a integridade estrutural, juntas soldadas, tampas, bocas de
visita, elementos de fixagdo e apoio, reforcos perimetrais, protecédo contra acidentes,
conexdes e dispositivos de medi¢éo, devem atender ao RTQ-034 e ao Regulamento
Técnico Metrolégico, especifico quando aplicavel.

O tanque ou compartimento deve estar equipado com dispositivo de alivio de pressao,
de acordo com RTQ-034, além de um ou mais dispositivos de alivio de vacuo e valvula
de respiro para permitir o equilibrio de pressdo e devem impedir a perda do produto em
caso de tombamento.

Os tanques devem estar equipados com valvulas de respiro ajustadas para abrir a
presséo de 20 kPa.

Além dos requisitos estipulados no RTQ-034, os dispositivos de alivio de pressao
devem:

a) ser ajustados para abrir a 1,1 vezes a pressao de projeto e ndo abaixo de 20 kPa;
b) fechar completamente a uma pressao ndo menor que 0,8 vezes a pressao do projeto.
Vélvulas de vacuo devem ter dispositivos corta-chamas.

As valvulas de alivio de vacuo devem ser reguladas para abrir no maximo 2,6 kPa de
Vacuo.

A capacidade total do sistema de alivio de pressao deve limitar a pressdo maxima no
interior do tanque a presséo de projeto e atender no minimo ao estabelecido na Tabela
“Vazédo Minima Requerida” do RTQ-034.

A véalvula de alivio priméria deve ter vazédo de 170 m3/h de ar, no maximo a pressao de
ensaio.

A vazao do sistema de alivio e vacuo deve ser suficiente para limitar a pressao negativa
(vacuo) no tanque a 7 kPa.

Todos os sistemas de descarregamento devem atender ao RTQ-034, porém, as valvulas
de fundo devem ser de fechamento rapido com acionamento a distancia e acionamento
de emergéncia.

O tanque deve ser submetido a ensaio de pressao e estanqueidade, de acordo com o
especificado no RTQ-034.

A pressédo de ensaio hidrostatico ndo deve ser menor que 20 kPa.
Nota: Sempre que possivel, recomenda-se aplicar ensaio hidrostatico.
4.2.100 equipamento deve possuir porta mangote.

O fabricante do equipamento deve afixar ao mesmo, apds a sua aprovacao, uma placa
de identificacé@o do fabricante, conforme Figura anexa, fabricada de material resistente as
intempéries e contendo as seguintes inscricdes em alto-relevo:

a) identificacéo do fabricante;
b) nimero de série de fabricacao;

c) data de fabricacdo (més e ano);
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5.1

5.2

521

522

523

5.3

5.4

5.5

5.6
56.1
5.6.2

5.7

d) normas de fabricagao;
e) produto(s) ou indica¢éo do RT;
f) capacidade nominal (m? ou L);
g) espessura minima de projeto (mm);
h) espessura original:

calota (mm) - costado (mm);
i) tara original (t);
j) pressdo maxima de operacéo (kPa);
k) temperatura de operacgéo (°C).
Inspecéo Inicial

Apo6s a aprovagdo do equipamento, 0 mesmo deve receber uma placa de identificacé@o e
uma de inspecéo padronizadas pelo INMETRO, devendo ser afixadas no suporte para
placas, na sua lateral esquerda a uma disténcia de 500 mm da sua calota dianteira.

A remocao destas placas é privativa dos Agentes de Inspecdo credenciados pelo
INMETRO. Também deve ser afixada a placa de identificagdo do fabricante na lateral
esquerda a uma distancia de 500 mm da sua calota dianteira.

Material

Os materiais devem estar de acordo com o especificado no RTQ-034 e neste
Regulamento.

Juntas

O equipamento deve ser submetido a rotina de inspec¢éo inicial, de tal forma a certificar-
se que 0 mesmo atende aos requisitos deste Regulamento Técnico, com vistas a sua
aprovagao.

Atestar a qualificacdo dos procedimentos de soldagem de acordo com o c6digo ASME
Sec. IX.

O Agente Inspetor deve constatar que o fabricante esta utilizando na fabricagéo os
procedimentos e soldadores qualificados previamente.

Chanfros devem ser verificados em fungdo dos desenhos aprovados, normas impostas e
procedimentos aprovados, atestando-se a homogeneidade da geometria e a isengéo de
defeitos superficiais.

Exame Visual dos Corddes de Solda

Deve ser feito tanto interno como externo, para verificacdo da existéncia de defeitos
superficiais e irregularidades acentuadas no perfil do corddo de solda.

Espessura de Parede

Comprovar que espessura do corpo do tanque do equipamento atende as exigéncias do
Capitulo 4 deste Regulamento.

Fixacdo de Acessdrios e Implementos

Verificar se os empalmes atendem ao estipulado no RTQ-034.
Dispositivos Operacionais

Devem atender ao RTQ-034 e itens 4.2.4 a 4.2.8 deste Regulamento.

Confirmar se os materiais utilizados na fabricagédo dos dispositivos operacionais séo
compativeis com os produtos a serem transportados.

Dispositivos de Alivio de Presséo e Vécuo
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5.7.1 Verificar se os dispositivos de alivio de pressdo atendem as condi¢des prescritas no
Capitulo 4 deste Regulamento e RTQ-034.

5.8 Sistema de Carregamento e Descarregamento

5.8.1 Verificar se as conexdes, as valvulas de fundo, a boca de visita e a tubulagédo de
descarga atendem as exigéncias deste Regulamento.

5.9 Sistema de Aterramento
Verificar a existéncia de pontos adequados para aterramento, minimo de 02 pontos, um
em cada lateral, proximos & descarga.

5.10 Elementos de Apoio e Fixacao
Verificar a rigidez da fixagéo, incluindo a sanidade das soldas.

5.11 Ensaio Hidrostético

5.11.1 O ensaio hidrostatico é efetuado de acordo com o paragrafo 4.2.9.1 deste Regulamento.

5.11.2 A pressao do ensaio hidrostatico deve ser mantida durante o tempo necessario para
verificagcdo da estanqueidade de todas as juntas presentes no corpo do tanque, ndo
devendo nunca ser inferior a 10 minutos.

5.11.3 O ensaio hidrostéatico pode ser substituido por ensaio pneumético, desde que a presséo
do ensaio néo ultrapasse 15 kPa.

5.12 Porta placas
Deve ser verificada a existéncia e adequacéo, conforme item 18 - RTQ-034.
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