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. INTRODUGAO

A Resolugcdo CONAMA 418/2009, alterada pela Resolucdo CONAMA 426/2010, prevé a
elaboracao, até 30/06/2011, do “Plano de Controle de Poluigao Veicular” — “PCPV” pelos
o6rgdos ambientais estaduais ou, complementarmente, 6rgdos municipais ou consorcios
destes. O PCPV permite o estabelecimento de politicas publicas que efetivamente
melhorem ou mantenham a qualidade do ar em aglomeracdes urbanas, impactadas pelo
crescimento da frota de veiculos rodoviarios derivado do adensamento populacional e da

melhoria do poder de compra do cidadao.

Figura 1 — Transito na cidade de S&o Paulo.

O Estado de Séo Paulo possui 645 municipios e populacdo de aproximadamente 41
milhdes de habitantes em outubro de 2010". Cerca de 20 milhdes de habitantes se
concentram na Regido Metropolitana de S&o Paulo, formada por 39 municipios, inclusive
a capital com 11 milhdes de habitantes. Outras duas regifes metropolitanas estdo
formalmente organizadas: a de Campinas, com 2,8 milhdes de habitantes e a da Baixada
Santista, com 1,7 milhdes. Outras regides em torno de grandes cidades somam
populagdes acima de um milh&o de habitantes, como Sorocaba, Sdo José dos Campos e
Ribeirdo Preto. Nessas regides concentram-se atividades econOmicas importantes e
grandes frotas de veiculos, o que indica as autoridades atencao especial para a questdo
da poluigéo do ar.

O problema da poluicdo do ar é agravado pelo modelo de transporte comum nestas
cidades que, ainda, utiliza 6nibus convencional movido a diesel para o transporte publico

! Fundacgdo Seade (www.seade.gov.br) acesso em 19/10/2010
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de passageiros, 0 automovel particular e mais recentemente a motocicleta como opgées
preponderantes para os deslocamentos. Os carros, mesmo equipados com sistemas de
controle da poluicdo, acabam se tornando grandes poluidores, pois hd um grande volume
desses veiculos em circulagéo, parte com idade avancada - 1,7 milh6es acima de 15
anos, utilizados de forma pouco eficiente e transportando em média apenas 1,2 pessoas.

O resultado desta combinagédo de fatores é a qualidade do ar deteriorada nas grandes

cidades, com consequéncias diretas na saude.

O PCPV estd em consonéncia com a Lei 13798/2009, que instituiu a Politica Estadual de
Mudancas Climéticas e no seu Artigo 16, do Transporte Sustentavel, estabelece uma
série de diretrizes, visando minimizar a emissdo dos Gases de Efeito Estufa - GEE e

incrementar a eficiéncia energética do segmento.

Il. OBJETIVOS

Baseado em resultados do calculo da emisséo veicular da frota circulante no Estado e do
monitoramento da qualidade do ar realizado nas regibes mais adensadas, o PCPV
propde a adocdo de agbes que promovam o0 controle das emissfes dos veiculos em
padrdes similares aos quais eles foram projetados por meio de medidas como a inspec¢ao
ambiental, a fiscalizagdo, a gestdo de frotas, o incentivo & manutencdo preventiva e
gualificada. Recomenda ac¢des diversas na area de transporte que permitirdo a reducao
global das emissGes de poluentes locais e de GEE, a reducdo do consumo de
combustiveis fosseis e a melhoria da eficiéncia energética. Finalmente, propbe o
desenvolvimento de ferramentas que possibilitardo melhor avaliacdo de cada uma das
acdes e o aprimoramento do proprio PCPV. A expectativa é que a implantacao dessas
medidas resulte na melhoria da qualidade do ar das cidades.

Il. METODOLOGIA

Para a elaboracdo do PCPV 2011/2013 foi definida uma estratégia de trabalho que
permitisse transparéncia e ampla discusséo da sociedade, que se deu em trés diferentes
fases: a livre participacéo por parte de especialistas, a elaboracédo de um texto base pela
equipe da CETESB e por ultimo a apresentacdo para o Conselho Estadual do Meio
Ambiente — CONSEMA.

Desta forma, foram selecionados inicialmente cerca de 50 técnicos de instituicdes com
trabalhos ligados aos temas de meio ambiente, transportes e veiculos, que sugeriram

acles sem pauta prévia.
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Estudos realizados pela CETESB a partir dos dados da qualidade do ar das diferentes
regides do Estado constantes no “Relatério da Qualidade do Ar do Estado de S&o Paulo
2009 — RQA", do inventario da frota obtido de acordo com a nova metodologia
desenvolvida pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA e das sugestdes recebidas na fase
de consulta a especialistas definiram o texto final a ser apresentado ao CONSEMA.

Ressalte-se que, como previsto na prépria Resolugcdo CONAMA 418/2009, este trabalho
ndo se esgota com a publicacdo do Plano, mas sera objeto de avaliacdo e
aperfeicoamento constante, de forma a acompanhar os resultados das acles
executadas, a atualizacdo tecnoldgica e incorporar a contribuicdo de organismos locais,

regionais ou da sociedade ligados a questao.

V. QUALIDADE DO AR?
i. Poluicdo do Ar

A poluicdo do ar é determinada pela quantificacdo das substancias toxicas presentes no
ar na regido onde esta sendo monitorada e a comparagdo aos padrdes estabelecidos
pela legislacdo. A Resolugdo CONAMA N°. 3, de 28/06/1990, considera poluente
atmosférico “qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade,
concentracao, tempo ou caracteristicas em desacordo com os niveis estabelecidos, e que
tornem ou possam tornar o ar impréprio, nocivo ou ofensivo a saude, inconveniente ao
bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a seguranca, ao
uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade”. Esta Resolucao
estabelece ainda os padrdoes e métodos para avaliacdo da qualidade do ar e é adotada
em todo Brasil.

Por origem, podemos dividir os poluentes em primarios, quando emitidos diretamente por
uma fonte, e secundarios, quando formados na atmosfera através de reac¢des quimicas
entre poluentes primarios e os constituintes naturais da atmosfera. As fontes s&o
basicamente duas: fixas (industrias, usinas, incineradores de residuos) - e méveis (meios
de transporte). Neste documento trataremos especificamente das fontes moveis

rodoviarias.

A tabela 1 mostra os poluentes regulamentados pela Resolucdo CONAMA N°. 3,
considerados indicadores da qualidade do ar, bem como suas caracteristicas, suas

origens e seus efeitos ao meio ambiente.

Este capitulo foi baseado no Relatério de Qualidade do Ar no Estado de S&o Paulo — 2009 - CETESB



Plano de Controle de Poluicdo Veicular do Estado de Sao Paulo
PCPV 2011 /2013

Tabela 1 — Fontes e caracteristicas dos principais poluentes na atmosfera.

o e Efei e Mei
Poluente Caracteristicas Fontes Principais Gt €2 _"’“S GopEe
Ambiente

Particulas de material sélido ou liquido

Particulas Inaléveis (MP;g) e que ficam suspensos no ar, na forma de Processos de combust&o (indistria Danos a vegetacao, deterioracdo
10.

- poeira, neblina, aerossol, fumaca, e veiculos automotores), aerossol da visibilidade e contaminacéo do
G fuligem, etc. Faixa de tamanho < 10  secundério (formado na atmosfera). solo.
micra.

Particulas de material sélido ou liquido Processos industriais, veiculos

Particulas Totais em Suspensao que ficam suspensos no ar, na forma de motorizados (exaustdo), poeira de Danos a vegetagéo, deterioragao

(PTS) poeira, neblina, aerossol, fumagca, rua ressuspensa, queima de da visibilidade e contaminagéo do
fuligem, etc. Faixa de tamanho < 100 biomassa. Fontes naturais: pélen, solo.
micra. aerossol, marinho e solo.

Gas incolor, com forte odor, semelhante
ao gas produzido na queima de palitos
de fésforos. Pode ser transformado a  Processos que utilizam queima de  Pode levar a formagéo de chuva

A S0O3, que na presencga de vapor de agua, 6leo combustivel, refinaria de acida, causar corroséo aos
Diéxido de Enxofre (SO,) . - . p . ~ P n &
passa rapidamente a H2SO4. E um  petréleo, veiculos a diesel, produgcdo materiais e danos a vegetagéo:
importante precursor dos sulfatos, um de polpa e papel, fertilizantes. folhas e colheitas.

dos principais componentes das
particulas inalaveis.

Gés marrom avermelhado, com odor
forte e muito irritante. Pode levar a
formacéo de acido nitrico, nitratos (o qual
contribui para o aumento das particulas
inalaveis na atmosfera) e compostos
organicos téxicos.

Processos de combustao
envolvendo veiculos automotores, Pode levar a formacéo de chuva
processos industriais, usinas acida, danos a vegetagdo e a
térmicas que utilizam 6leo ou gas, colheita.
incineracdes.

Diéxido de Nitrogénio (NO,)

Combustéao incompleta em veiculos

Monéxido de Carbono (CO) Gas incolor, inodoro e insipido.
automotores.
N&o é emitido diretamente para a
Gas incolor, inodoro nas concentragdes atmosfera. E produzido Danos as colheitas, a vegetacédo
Ozo6nio (O3) ambientais e o principal componente da  fotoquimicamente pela radiacdo natural, plantacdes agricolas;
névoa fotoquimica. solar sobre os 6xidos de nitrogénio plantas ornamentais.

e compostos organicos volateis.

Outro importante aspecto que influencia a qualidade do ar sdo as condicdes
meteoroldgicas. Periodos com baixa umidade do ar e pouco vento, que é o0 caso do
inverno no Estado de Séo Paulo, dificultam a dispersdo e levam a um aumento da
concentracdo de alguns poluentes, como o monoxido de carbono, material particulado e
dioxido de enxofre. Nos periodos mais ensolarados, como primavera e verdo, ha
tendéncia clara no aumento da concentracdo do ozonio, por ser um poluente secundario

que depende da intensidade de luz solar para ser formado.

ii. Padroes de Qualidade do Ar
Os padrdes de qualidade do ar podem ser divididos em primarios e secundarios.

Sao padrées primarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes que,
ultrapassadas, poderao afetar a saude da populacdo. Podem ser entendidos como niveis
maximos toleraveis de concentracdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em

metas de curto e médio prazo.

S&o padroes secundarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes

atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
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populacdo, assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio
ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de concentracdo de
poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo. Os padrdes nacionais de qualidade
do ar fixados na Resolucdo CONAMA N°. 03 de 28/06/90 s&o apresentados na tabela 2.

Tabela 2 — Padrdes nacionais de qualidade do ar.

Tempo de Padréo Padréo Método de
Poluente Amostragem Primério Secundério Medicéo
pg/ms3 pg/ms3
particulas totais 24 horas® 240 150 amostrador de
em suspensao MGA? 80 60 grandes volumes
_ _ 24 horas® 150 150 separag&o
particulas inalaveis
MAA3 50 50 inercialffiltragéo
24 horas’ 150 100 _
fumaca refletancia
MAA® 60 40
L 24 horas® 365 100 -
dioxido de enxofre pararosanilina
MAA® 80 40
- ; ; 1 hora 320 190 - i
dioxido de nitrogénio guimiluminescéncia
MAA® 100 100
40.000 40.000
1 hora®
: 35 ppm 35 ppm infravermelho
monoxido de carbono
10.000 10.000 ndo dispersivo
8 horas'
9 ppm 9 ppm
0z06nio 1 hora' 160 160 guimiluminescéncia

1 - N&o deve ser excedido mais que uma vez ao ano
2 - Média geométrica anual
3 - Média aritmética anual

iii. Indice de qualidade do ar

As informagfes de qualidade do ar monitoradas pela CETESB séo divulgadas por meio
de um indice numérico, relacionado ainda a cores, desenvolvido para simplificar o
processo de divulgacédo e entendimento por parte da populacdao. Na pagina da CETESB
na internet € possivel encontrar os indices, os relatérios de qualidade do ar e outras

informacdes sobre o tema. Para efeito de classificacdo, € utilizado o indice mais elevado
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dos poluentes medidos em cada estagdo. Portanto, a qualidade do ar em uma estagéo
reflete o pior caso entre os poluentes. A relacdo entre indice, qualidade do ar e efeitos a
saude é apresentada na tabela 3.

Tabela 3 — indice de qualidade do ar.

. MPyq O3 Cco NO, SO, Fumaca PTS
Qualidade Indice (ng/m3) (ng/m?) (pPpm) (Hg/m?) (Hg/m3) (ng/m?) (ng/m?) Significado
0-50 0-50 0-80 0-45 0-80 0-60 0-80

0-100 Praticamente n&o hariscos a salde.

Pessoas de grupos sensiveis (criangas,
idosos e pessoas com doengas
respiratérias e cardiacas), podem
apresentar sintomas como tosse seca e
cansago. A populagédo, em geral, néo é
afetada.

Regular 51-100 >50-150 >80-160 >45-9 >100 - 320 >80- 365 >60-150 >80 - 240

Toda a populagdo pode apresentar
sintomas como tosse seca, cansago, ardor
nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de

101-199 >150e <250  >160 e <200 >9 e <15 >320 e <1130 >365 e <800 >150 e <250  >240e <375 grupos sensiveis (criancas, idosos e
pessoas com doencas respiratérias e
cardiacas), podem apresentar efeitos mais
sérios na saude.

iv. Saturagao

Péssima

O Decreto 52469/07 estabeleceu graus de saturacdo da qualidade do ar de uma regiéo
guanto a um poluente especifico, determinado pela comparacdo das concentracdes
verificadas nos ultimos trés anos com os Padrdes de Qualidade do Ar (PQAR). Esse grau
de saturacdo classifica as regides em “N&o Saturada” (NS), “Em Vias de Saturagéo”
(EVS) e “Saturada” (SAT). As areas saturadas indicadas anualmente pelo Relatério de
Qualidade do Ar da CETESB permitem identificar as regides com comprometimento da
gualidade do ar que demandarao a¢des e politicas publicas para a reducao das emissbes
de fontes veiculares, em consonancia com a Resolucdo CONAMA 418/2009. A figura 2
apresenta o mapa do Estado de Sao Paulo com as areas saturadas em 2009.
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Figura 2 — Mapa das é&reas saturadas em 2009

< Tatode aw s - £ v Se sEerwcdo po WP v OO & 3shrelo sevee sor O,
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v. Indicador Basico de Qualidade do Ar

Para avaliar a eficacia da gestdo ambiental no Estado de S&o Paulo, foram criados os

Indicadores Baésicos (IB) que compdem o Painel da Qualidade Ambiental®. Para a

gualidade do ar os parametros sao:

— Material Particulado (MP): média da concentragdo anual de particulas inalaveis
(MP10)

— Ozobnio Troposférico: frequéncia média de ultrapassagens do padréo de ozbnio
(Gs)

A partir desses indicadores foram estabelecidas metas para o ano de 2020. Sendo
assim, tais metas também subsidiardo a intensidade das agfes e politicas publicas
propostas neste plano. Para MP, a meta para o ano de 2020 € de 30 pg/m3 (micrograma
por metro cubico). Observa-se que o padréo atual € de 50 ug/ms3. Para Ozdnio, a meta a
ser atingida em 2020 é 3,5% de frequiéncia média de ultrapassagens do padréo atual de
160 pg/m?3 (micrograma por metro cubico em 1 hora).

% painel da Qualidade Ambiental 2010 — Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo
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vi. Diagnoéstico regional e selegcao de areas prioritarias.

A Resolugcdo CONAMA 418/2009 reza que o PCPV devera conter dados sobre o
comprometimento da qualidade do ar nas regides e a contribuicdo das fontes rodoviérias.
Para a identificacdo da fonte preponderante geradora de poluicdo em determinada regido
sao necessarias diversas informacodes, tais como, inventarios de emissdes, estudos
meteoroldgicos e a influéncia das emissdes de outras regides sobre aquela, em especial

de poluentes que tém longo ciclo de vida e capacidade de transporte.

De um modo geral, os poluentes que causam maior preocupacao nas regides urbanas do
Estado sdo o ozbnio (O3) e o material particulado (MP;y), poluentes gerados em
processos de combustdo (direta ou indiretamente) advindos das fontes moéveis e dos

segmentos industrial e agricola (queima da palha de cana).

O Painel Ambiental apresentou a série histérica dos IBs obtidos na chamada
Macrometrépole Paulista. E a regido mais urbanizada, mais populosa,
predominantemente industrial e com quase a totalidade da frota circulante do Estado. Ela
abrange 102 municipios, agrupando suas trés Regides Metropolitanas: de S&o Paulo (39
municipios), de Campinas (19 municipios) e da Baixada Santista (9 municipios), além dos
aglomerados urbanos de Piracicaba-Limeira (12 municipios), Sdo José dos Campos (10
municipios) e de Sorocaba-Jundiai (13 municipios). Nela, os maiores responsaveis pelo
comprometimento da qualidade do ar por particulas inalaveis sdo os veiculos

automotores, porém a contribuicdo industrial € importante em algumas regioes.

A tabela 4 apresenta a série de 2004 a 2009 da média de concentracdo anual de
particulas inalaveis na Macrométropole Paulista. Todos os resultados estdo abaixo do

padréo de qualidade do ar atual, de 50 yg/ms3, mas acima da meta de 30 pug/ms.

Tabela 4 — Média Anual de MP, na Macrométropole Paulista de 2004 a 2009
2004 2005 2006 2007 2008 2009
MP,o ug/m?3 39 36 37 39 37 32

Fonte: Painel da Qualidade Ambiental 2010

A tabela 5 apresenta a série de 2004 a 2009 da frequéncia média de ultrapassagem do

padrdo de qualidade de ozbénio na Macrometropole Paulista. Ndo é possivel observar
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qualquer tendéncia do indicador, até mesmo pela forte influéncia das variagbes

meteoroldgicas de ano a ano sobre a formacgao deste poluente.

Tabela 5 - Frequéncia média de ultrapassagens do padrédo de qualidade do Ozb6nio na
Macrométropole Paulista de 2004 a 2009

Os 5,83% 3,69% 3,15% 6,36% 2,94% 3,56%

Fonte: Painel da Qualidade Ambiental 2010

Pelo critério da saturagao por ozbnio, de acordo com o Relatério de Qualidade do Ar no
Estado de Sao Paulo 2010, as areas comprometidas sao formadas pela maior parte das
cidades da Regiao Metropolitana de Sao Paulo, da Regiao Metropolitana de Campinas,
da Baixada Santista e dos municipios de Sorocaba, Piracicaba, Sdo José dos Campos e
suas imediag¢des, uma abrangéncia um pouco maior que a Macrometrépole Paulista pelo
fato da legislacdo estender a classificagdo por um raio de 30 km a partir da estacao de
monitoramento. A saturagao por material particulado é menos distribuida e atinge apenas
alguns municipios do Estado de Sao Paulo, sabidamente nem todos motivados pela

emissao por fontes moveis.

As analises, indicadores e as caracteristicas econbmicas e demograficas das regides
citadas indicam a necessidade de um tratamento diferenciado, priorizando acbes de
controle mais intensivas como a inspegao veicular de toda a frota circulante. Essa regiao
passara a ser denominada “Area 1” no presente documento. Ressalta-se que o municipio
de Sao Paulo, onde o problema da poluicdo do ar é preocupante, ndo sera incluido na
“Area 1”, pois ja realiza a inspegdo ambiental veicular desde 2008. A figura 3 apresenta
no mapa do Estado as “Areas 1 e 2” indicadas para receber programas de inspegado
veicular. A lista completa dos municipios que formam a “Area 1” é apresentada no Anexo
l.
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Figura 3 — Mapa das Areas 1 e 2
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V. FROTA DE VEICULOS

A frota de veiculos circulante no Estado de S&o Paulo utilizada como base para as
propostas deste Plano foi estimada através da metodologia de célculo desenvolvida pelo
Ministério do Meio Ambiente * e adotada pela CETESB para a elaboracéo dos inventarios
de fontes moveis (veiculos rodoviarios) de poluentes locais e gases do efeito estufa —
GEE. A frota estimada para dezembro de 2010 foi de 12.837.360 veiculos, segregados
por tipo, combustivel e pelo ano de fabricacdo. Esta diferenciacdo é fundamental para
caracterizar o perfil da frota e refinar os calculos de emissdo e consumo de combustivel,
ja que para cada tipo sdo associados fatores de emissdo, de consumo e de intensidade
de uso especificos. Além disso, o ano de fabricacdo do veiculo esta diretamente ligado
ao fator de emisséo, pois a quantidade de poluentes emitida corresponde a exigéncia do
momento em que o veiculo foi fabricado. No Brasil, estas exigéncias sédo reguladas pelo
PROCONVE e de forma simplificada pelas fases do programa para veiculos leves (fases

L1, L2, L3 etc.) e para veiculos pesados (fases P1, P2, P3 etc.).

De acordo com a metodologia adotada* , o nimero de veiculos em circulacdo é estimado
pela aplicacdo da curva de sucateamento sobre o nimero de veiculos novos licenciados
a cada ano. A curva de sucateamento € uma funcao que estima a saida de circulagdo ao
longo do tempo, tanto por deterioragdo como por sinistro. O grafico 1 mostra as curvas de
sucateamento empregadas para estimar os veiculos em circulacdo do Estado de Séo

Paulo.

Grafico 1 - Curvas de sucateamento em fungéo da idade e do tipo de veiculo.

EAS
E o] SO\
[ NN
g o NN
g NN
s N
T 10% \§\¥ —
0% T T T T T T T T T |

idade do veiculo

—— automoévweis —— comerciais leves otto comerciais leves diesel

——— Onibus —— caminhdes ——— motocicletas

4 L . . - . . - .
Ministério do Meio Ambiente. 1° Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas por veiculos Automotores

Rodoviarios. Relatério Final. Janeiro/2011

11



Plano de Controle de Poluicdo Veicular do Estado de Sao Paulo
PCPV 2011 /2013

s

Outra variavel utilizada neste estudo € a intensidade de uso, isto €, a quantidade de
quildmetros que um veiculo circula por ano. Depende do ano de fabricacao, do tipo e da
idade do veiculo. A expectativa é de reducdo do uso conforme o veiculo fica mais velho,
pois se pressupfe que quanto mais anos de uso, sdo menores a confiabilidade do veiculo
e 0 poder aquisitivo do proprietério e, portanto, menor a disponibilidade econémica para
abastecer o veiculo. No grafico 2 sdo apresentadas as curvas de intensidade de uso dos

automoveis, comerciais leves e motocicletas e no gréfico 3, as curvas dos veiculos

pesados”.
Grafico 2 - Curvas de intensidade de uso dos Grafico 3 - Curvas de intensidade de uso dos
automoveis, comerciais leves e motos. caminhdes e 6nibus.

20,000 - 250,000

(\ \\\\
200.000 =

150.000

16.000

~—

12,000
100.000 =

8.000 /\ M\ \\\\\
50.000 -
4.000 ~
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Anos de uso
Anos de uso

Distancia Anual (km/ano)

Distancia Anual (km/ano)

—— caminhdes leves caminhdes médios caminhdes pesados
—— Automéveis e Comerciais Leves Ciclo Otto Comerciais Leves Ciclo Diesel —— Motos

6nibus urbano —— 6nibus rodoviario

i. Frota estadual

A Tabela 6 apresenta a estimativa da frota e idade média dos veiculos circulantes no Estado de
Sao Paulo, segregada por tipo e combustivel.
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Tabela 6 — Estimativa da frota de veiculos do Estado de S&o Paulo.

Categoria Combustivel Frota Circulante Idade
no Estado Média

Gasolina 4.640.607
Automoveis Etanol 502.650 21
Flex 3.482.390 3
Gasolina 647.016 10
Etanol 51.469 20

Comerciais leves

Flex 432.270 3
Diesel 280.011 8

156.280 15

Caminhdes Diesel 74.447 16

167.309 8

. _ 85.334 11
Onibus Diesel

Gasolina 2.167.526 6
Motocicletas
Flex 140.549 1

Nota-se que a idade média dos veiculos varia conforme o tipo. Os veiculos movidos a etanol tém
as maiores idades médias, mas somam apenas cerca de 10% da tipologia, com tendéncia a
desaparecer, ja que ndao sdo mais fabricados. Caminhdes e 6nibus também estdo com idades

médias avancadas.

ii. Frota das regides

As estimativas das frotas municipais e das frotas das maiores aglomeracfes urbanas basearam-
se na metodologia aplicada para o calculo da frota estadual e na distribuicao percentual da frota
registrada pelo DETRAN-SP nos municipios. Na Tabela 7 sdo apresentadas as frotas de veiculos

em cada uma dessas regides segregadas por tipo e combustivel.
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Tabela 7 — Estimativa das frotas do municipio de S&o Paulo e Area 1

Municipio de |Regi&o de Sao
Sé&o Paulo ia ia ia ia
Paulq {egceto Grande ABC Regido de |Regido de Reglgo de | Regido de
municipio de Santos | Piracicaba [ Sorocaba
Sé&o Paulo) Campos

Categoria Combustivel

145.820

Gasolina 1.788.779 860.377 350.820 512.420 114.792 102.175 147.095

Automoveis

Etanol 153.445 71.248 28.124 52899  5.077 14.467 16215  14.191

Flex 1.257.302 618.845 256.750  437.657 128583 76582  109.733  109.157

Gasolina 266.891 109.857 42.098 74095  17.064 14210 20175  19.033

o Etanol 14.470 6.441 2553 5.438 766 1.685 1721 1.367

Comerciais leves

Flex 124.942 65.567 23.566 60512 11155 12296 15841  11.934

Diesel 87.878 41.843 14116 31529 5486 7.271 8.742 6.828

35.090 30.002 10.250 18538  4.822 5.217 5.813 3.473
Caminhdes Diesel 17.100 14.360 4.883 8.785 2.243 2.528 2.798 1.652
37.842 33.968 11.905 20512 5364 5.530 5.835 3.690

- . 29.560 17.004 5.544 9.452 2.416 1.634 2.440 2.415

Onibus Diesel

3.276 1.897 617 1.059 267 182 272 267

Gasolina 439,548 315.298 102.438 270430 113755  70.800 85994  64.295

Motocicletas
Flex 18.536 14.930 3.537 19.646 7.649 4.706 6.487 4.938

soraess | 2001637 | osraon | aszaora| 410430 | 319203 359 060

VL. EMISSAO VEICULAR

i. Fatores de emissao

Os fatores de emisséo brasileiros séo prescritos pelo PROCONVE e definidos como a quantidade
de poluentes emitida por um veiculo ou motor obtida a partir de resultados de ensaios
padronizados realizados em laboratério de emissdo e consumo. Os fatores séo publicados
anualmente no RQA da CETESB.

a. Veiculos leves

A metodologia empregada para o calculo dos fatores de emissdo para veiculos leves utiliza os
resultados dos ensaios de controle de qualidade realizados pelos fabricantes e as quantidades
vendidas dos modelos de veiculos. Desta maneira, o resultado anual é ponderado pela venda, ou
seja, os modelos que mais vendem “pesam” mais na composigao do fator de emisséo. Espera-se
gue ao longo da vida util do veiculo haja um aumento da emissédo de poluentes por quildmetro
rodado. Essa deterioracdo das emissdes varia conforme o modelo e o poluente e pode ser
guantificada realizando-se ensaios de durabilidade, em que os veiculos “rodam” 80 mil
quildmetros, quando entdo sdo submetidos aos ensaios finais de emissdo. Para efeitos
estatisticos, calculam-se incrementos medios que quando somados aos fatores de emissédo para

veiculos novos indicam uma tendéncia de emissdes da frota em uso.
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b. Veiculos pesados e comerciais leves a diesel

Os valores de emissdo dos testes de motores de veiculos pesados obtido nos ensaios do
PROCONVE em g/kWh, sdo adequados as grandezas utilizadas no calculo de inventario para
g/km.

As variaveis principais consideradas sdo o consumo de combustivel, a autonomia do veiculo onde
0 motor sera aplicado e as emissfes. A deterioragdo dos motores a diesel ndo é considerada
significativa ao longo do uso, por tanto, ndo é esperado que haja um aumento da quantidade

emitida de poluentes por quilébmetro rodado.
c. Motocicletas

Os fatores de emisséo de motocicletas sdo baseados nos ensaios de homologacdo do PROMOT.
Para as motocicletas, embora haja deterioragdo do motor ao longo do tempo, esta variavel ndo é
levada em consideracéo pela falta de dados, pois a legislacdo atual ainda ndo prevé a realizagédo

de testes especificos.

ii. Inventario de poluentes

O inventario de poluentes emitidos pelos veiculos rodoviarios baseia-se na estimativa feita a partir
dos dados da frota circulante e dos fatores de emissdo acima mencionados. As Tabelas 8, 9 e 10
apresentam, respectivamente, a estimativa de emissao de poluentes no Estado de Sao Paulo, na
Regido Metropolitana de Sao Paulo e na denominada Area 1. Para o célculo das estimativas de

emissao foram consideradas somente as emissdes de escapamento.

Tabela 8 — Estimativa de emissao de poluentes no Estado de Sao Paulo

Gasolina 4.640.607 155.142 10.627 9.979
Automéveis Etanol 502.650 39.061 4.438 3.281 nd
Flex 3.482.390 39.955 4,512 3.894 nd
Gasolina 647.016 17.956 1.288 1.240 nd
,, Etanol 51.469 3.974 466 356 nd

Comerciais Leves

Flex 432.270 3.316 361 308 nd
Diesel 280.011 1.744 470 10.041 276

156.280 1111 344 6361 259

Caminhdes Diesel 74.447 3.047 967 17171 696

167.309 19553 4932 110.960 2.878
. 85.334 9.966 2812 56512  1.875
Onibus Diesel

Rodowanos 9.503 2.337 659 13.254 439

Gasolina 2.220.111 81.746  15.394 3.144 nd
Motocicletas
Flex 87.964

nd: ndo disponivel
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Tabela 9 — Estimativa de emissdes de poluentes na Regido Metropolitana de Sao Paulo

Frota
Categoria

Gasolina 2.633.899 74.924 5.116 4.817
Automoveis Etanol 222.986 13.807 1.460 1.158 nd
Flex 1.869.098 21.321 2.407 2.071 nd
Gasolina 375.181 8.709 623 603 nd
. . Etanol 20.801 1.251 134 111 nd
Comerciais Leves
Flex 189.477 969 105 89 nd
Diesel 129.224 460 121 2.392 61
64.805 262 80 1.495 59
Camlnhoes MedIOS Diesel 31.307 1.298 408 7.361 284
Pesados 71.555 4.685 1.190 26.963 690
: 46.363 2999 812 16803 521
Onibus Diesel
Rodowanos 5.151 698 189 3.980 120
Gasolina 745.596 24.994 2.577 972 nd
Motocicletas
Flex 32.830

nd: ndo disponivel

Tabela 10 — Estimativa de emissdes de poluentes na Area 1

Categoria Combustivel

Gasolina 70.586 4.821 4.633
Automoveis Etanol 13.595 1.546 1.147 nd
Flex 16.980 1.914 1.653 nd
Gasolina 8.139 581 567 nd
.. Etanol 1.362 159 122 nd

Comerciais leves

Flex 1.399 153 130 nd
Diesel 542 143 3.119 83

415 127 2.375 94
Caminhdes Diesel 1.321 417 7.433 296
7.550 1.894 42.820  1.003

Ny . 3.496 951 19.876 592
Onibus Diesel
821 223 4.669 139

. Gasolina 38.043 7.151 1.455 nd
Motocicletas

Flex

164377 | 0111 0ois | 2007

nd: ndo disponivel
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iii. Eficiéncia energética
A avaliacdo da eficiéncia energética dos veiculos passou a ter importancia fundamental para a
tomada de decisdo do consumidor e para a definicdo das politicas publicas que tratam das
guestdes econbmicas e ambientais. Por parte do consumidor, € importante o conhecimento do
valor estimado no consumo de combustivel, que tem peso significativo no orcamento das familias
€ no preco dos servicos de transporte utilizados pelas empresas. JA no ambito das politicas
publicas, a dependéncia de importagcdo de energia - gas, petréleo e derivados - e a necessidade
de grandes investimentos na producéo e refino de petroleo tém levado as autoridades a buscar
formas de achatar a curva de crescimento do consumo, inflada pelo crescimento econdmico e
pelo estimulo as vendas de veiculos no pais. Por Ultimo, as questbes climaticas tém impulsionado
a discussédo do consumo mais consciente de combustiveis fosseis, ja que é direta a relacdo entre

consumo e emissao de CO.,.

O Programa Brasileiro de Etiquetagem Veicular - PBEV vem sendo implantado desde 2009 no
segmento de veiculos leves. E uma ferramenta importante para orientacdo da escolha de compra,
ja que permite acesso as informagfes padronizadas de consumo de combustivel, bem como a
comparacdo entre modelos da mesma categoria e até mesmo de combustiveis diferentes. Para o
segmento institucional, pode servir de referéncia para a implantagdo de programas de “compras
verdes”, com critérios técnicos claros e rastreaveis para a selegédo de produtos. Em médio prazo, o
programa devera induzir a “competicao” entre os fabricantes, de forma que possam posicionar

melhor seu produto em relagéo aos concorrentes.

\

As informacdes de consumo de combustivel e classificacdo dos veiculos quanto a eficiéncia
energética estdo publicados em tabelas disponiveis no site do érgao gestor do programa, o
INMETRO, e nas concessionarias de veiculos. Até o final de 2011, pelo menos, a aplicagdo da
etiqueta nos veiculos com estas informagdes é voluntaria e poucos fabricantes estdo aderindo. Na

Figura 4 apresentamos o modelo de etiqueta desenvolvido para o programa.
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Figura 4 - Modelo de etiqueta do Programa Brasileiro de Etiquetagem Veicular.
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VI.  AGOES DE CONTROLE E RESULTADOS ESPERADOS
i. Inspecao Ambiental de Veiculos

A inspecdo ambiental € uma importante ferramenta para o controle das emissdes de veiculos em
uso. A adequacéo de determinada regido ou perfil de frota depende dos objetivos e do modelo de
inspecdo adotado. Consiste na avaliacdo periddica, compulséria e vinculada ao licenciamento,
realizada por profissionais especializados em instalagfes exclusivas, equipadas com maquinas e
sistemas especiais para a inspecao. Nestas instalacdes sdo verificados o estado de conservacao,
o funcionamento correto e as emissfes de gases e fumaca dos veiculos. A figura 5 mostra um

procedimento de inspecdo sendo realizado no municipio de Sao Paulo.

Figura 5 — Inspecéo veicular no municipio de Sao Paulo

A compulsoriedade e periodicidade da inspecao induzem o proprietario a fazer sistematicamente a
manutencgdo preventiva, de forma a evitar uma possivel reprovagédo e a re-inspe¢éo obrigatoria,
gue necessariamente serd precedida da manutencdo corretiva. O programa pressupde que o
veiculo que sofre manutencéo e é inspecionado periodicamente tende a manter as emissées em
niveis proximos aos definidos pelo fabricante, ainda que se considere uma deterioracdo natural

dos componentes e 0 consequente aumento das emissoes.

O resultado esperado com a inspecao veicular € a redugédo da carga de poluentes lancada a
atmosfera, correspondente aquela parcela gerada pela falta de manutencdo dos veiculos. Outro
beneficio é a manutencdo de um perfil de emissfes da frota conhecido e, portanto mais suscetivel
a gestdo por outros instrumentos, tais como a introducao de padrdes mais restritivos, politicas

com vistas a reducado da idade média e a limitacdo da circulacdo em areas especificas.
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As principais dificuldades para operar com eficiéncia este tipo de programa sao:

— O perfil de frota muito antigo ou deteriorado, 0 que eleva a reprovacao de parte significativa

dos veiculos e aumenta o risco de rejei¢cao pela sociedade;
— Afiscalizacdo e imposi¢édo de penalidades aos veiculos que ndo sofreram a inspecao;

— A utilizacdo de artificios para evitar a reprovacdo, tais como a instalacdo proviséria de

equipamentos de controle de poluicdo apenas para a realizagcéo da inspec¢ao;
— A transferéncia do registro do veiculo para cidades onde ndo existe o programa;

— A operacdo de modelos de programas sujeitos as falhas sistematicas, como o0s

descentralizados e os tecnologicamente defasados;
— A operacédo de programas sem a adequada auditoria, isto é, sem prever falha e fraudes;
— Afalta de um parque de oficinas aptas a manutencédo adequada.

Ainda assim, a inspe¢do ambiental € obrigatoria em dezenas de paises, com resultados estimados
de reducdo das emissdes na faixa entre 5% e 30% para hidrocarbonetos e monoxido de carbono
e acima de 10% em NO,, conforme a sofisticacéo do programa’. No Brasil duas regides operam a
inspec¢édo: o Estado do Rio de Janeiro, progressivamente desde 1997 e o municipio de S&o Paulo,
desde 2008.

O modelo, a abrangéncia e a frota-alvo do programa de inspecdo ambiental a ser implantado no
Estado de S&o Paulo serdo objetos de estudos mais detalhados e dependerdo de fatores como a
gualidade do ar, o tamanho e a expectativa de crescimento da frota circulante, a viabilidade
econbmica, a conformacédo das aglomeracfes urbanas e a facilidade de circulacdo entre elas.
Prioritaria, mas ndo exclusivamente, devera ser implantado na “Area 1” definida no item “vi.

Diagndstico regional e selecdo de areas prioritarias.” do “Capitulo 1V Qualidade do Ar”.

Em particular, alguns aspectos caracteristicos da emissdo veicular de veiculos pesados

(caminhdes e 6nibus) e comerciais leves a diesel sdo:

— O uso intensivo;

— O alto consumo de combustivel e consequente emissédo de GEE;

— A alta incidéncia de desregulagem do motor;

— A grande amplitude de circulacdo (caminhdes e 6nibus rodoviarios);
— O impacto local (6nibus urbano).

No caso dos Onibus urbanos, o impacto local € mais intenso nas areas lindeiras com grande

concentracdo de pessoas, devido a sua circulagdo e emissdo estarem concentradas nos

® Clean Cars for Clear Air: Inspection and Maintence Programs (EPA 1994)
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corredores de trafego urbanos. Ja no trafego de caminhdes e énibus rodoviarios, ha a distribui¢cao

das emissdes por vasta area, impactando as regides de origem, de passagem e de destino.

Essas peculiaridades indicam que a frota de veiculos pesados deve ser alvo de agbes de controle
mais efetivas e abrangentes, ndo podendo ficar limitadas as regides metropolitanas, mas atingir
toda a frota estadual. A frota de veiculos pesados da regido ndo coberta pela “Area1”, a partir de
agora denominada “Area 2” também & prioritaria para a submissdo a um programa de inspec&o

veicular. A figura 6 apresenta as areas definidas para a implantagao da inspecao veicular.

Figura 6 — Areas de implantacdo da inspecéo veicular ambiental no Estado de Sdo Paulo
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Por fim, a CETESB devera realizar estudos para avaliar a viabilidade e a eficiéncia de outros
modelos de inspec¢ao veicular, tais como com a inspegdo em carga e com a leitura dos registros
do sistema de diagnose do proéprio carro (“On-board diagnosis” ou OBD), conforme previsto pela
Resolugdo CONAMA 418/20009.

ii. Municipalizagao da fiscalizagao

A fiscalizacdo é outro poderoso instrumento de gestéo e obteve resultados expressivos ao longo
dos anos. O Artigo 32 do Decreto Estadual 8468/76, com redacao alterada pelo Decreto Estadual
54487/2009, rege a circulacdo dos veiculos com motor do ciclo diesel e prevé a autuacao, por
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parte da CETESB, da Policia Militar e dos municipios conveniados com a primeira, daqueles que

estiverem emitindo fumaga em excesso.

O instrumento utilizado atualmente na fiscalizacdo € a “Escala de Ringelmann Reduzida”
(Ringelmann). Até o comeco da década de 90 a desconformidade da frota era superior a 40% e foi
reduzida drasticamente a partir desse periodo com a intensificacdo da fiscalizacdo em campanhas
tipo “mutirdo” e com o aumento significativo do valor da multa, hoje em 60 UFESP (Unidade Fiscal
do Estado de Sdo Paulo) ®. A figura 7 mostra agente da CETESB utilizando a escala na

fiscalizacdo de veiculos.

Figura 7 — Agente da CETESB realiza fiscalizagdo em rodovia.

-

Atualmente a CETESB aplica aproximadamente 11 mil autuagbes por ano ocasionadas por
excesso de fumagca preta. A frota de veiculos a diesel circulante no Estado de Sao Paulo € de 800
mil unidades e a estimativa de desconformidade levantada pela CETESB de 7,4% no primeiro
trimestre de 2011. H4, portanto, cerca de 40 mil veiculos emitindo fumaga acima dos padrdes.

A CETESB vem estabelecendo convénios com municipios para o repasse de atribuicbes de
licenciamento e fiscalizacdo de fontes fixas de impacto local. A meta € incluir nestes convénios a
opcao da atribuicdo da fiscalizagdo de veiculos a diesel, conforme previsto pelo Decreto Estadual
54487/2009, complementar a capacidade de fiscalizagdo e permea-la por todo o territorio do
Estado.

O valor de uma UFESP, atualmente, é de R$17,45.
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iii. Aperfeicoamento da fiscalizagao com o uso do opacimetro

A partir de estudos e projetos-piloto realizados no ambito da Operacéo Inverno, que culminaram
com a publicacdo do Decreto 54487/2009, a CETESB desenvolveu metodologia para a utilizagdo
de opacimetros como instrumento para a fiscalizagdo do estado de manutencdo dos veiculos a
diesel nas vias publicas ou nas garagens. Diferentemente da metodologia que emprega
Ringelmann e que exige que o veiculo esteja trafegando, com o opacimetro o veiculo deve ser
avaliado parado. Dentre as vantagens da utilizacdo do equipamento, pode-se citar o0 maior rigor na
afericdo da regulagem, a compatibilidade com a medicdo em programas de inspecdo ambiental, a
possibilidade de acompanhamento do teste por parte do motorista e a compatibilidade do método
as atuais tecnologias aplicadas nos veiculos. Estudos realizados pela CETESB demonstram que

cerca de 40% da frota estéa desregulada quando a verificagéo é feita utilizando-se o equipamento.

Estd prevista para 2012 a contratacdo pela CETESB de cinco unidades moveis para a
fiscalizacdo, consistindo de veiculos equipados com opacimetros, acessorios e materiais de apoio
gue deverao operar inicialmente pela RMSP. A expectativa é que tais unidades verifiqguem cerca
de 20 mil veiculos por ano. A figura 8 mostra um modelo de viatura com opacimetro para

fiscalizacdo de rua.

Figura 8 — Viatura equipada com opacimetro.
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iv. Expansdao do PMMVD

O Programa de Melhoria da Manutencé@o dos Veiculos a Diesel (PMMVD) visa a disseminar as
praticas corretas de regulagem e avaliacdo da emissdo do motor a diesel, por meio da
capacitacdo, do aparelhamento e da implantacdo de sistemas de qualidade nas oficinas. O
objetivo do programa € garantir que, ap0s a manutengdo, os motores voltem a emitir dentro dos

padrdes que foram projetados ao sairem de fébrica.

Em 2009 o PMMVD foi reformulado, de forma que pudesse incorporar outras organizacoes.
Atualmente, no ambito do PMMVD, estao conveniadas com a CETESB o Sindicato da Industria de
Reparagdo de Veiculos e Acessorios do Estado de S&o Paulo - SINDIREPA, a Associagédo
Nacional dos Organismos de Inspecéo - ANGIS, o Sindicato das Empresas de Transporte Coletivo
Urbano de Passageiros de Sdo Paulo - SPURBANUSS, o Sindicato de Remanufaturamento,
Recondicionamento e/ou Retifica de Motores e seus Agregados e Periféricos no Estado de Séo
Paulo - SINDIMOTOR e o Sindicato das Empresas de Transportes de Passageiros no Estado de

S&o Paulo - SETPESP. Tais organiza¢des congregam cerca de 150 estabelecimentos.

O PMMVD também tem como propésito estimular os proprietarios de veiculos autuados por
excesso de emissdo de fumaca a corrigirem os problemas mecanicos. Aqueles que apresentarem
laudo comprobatério indicando que o veiculo apresenta nivel de emissdo de acordo com o
especificado é concedida a reducado de 70% do valor da multa, desde que seja a primeira
autuacdo em doze meses. Em 2010 foram emitidos cerca de mil laudos que comprovaram a

reducdo da emisséo de fumaca e permitiram ao proprietario do veiculo a obtencéo do beneficio.

E possivel estabelecer programas publicos ou privados de certificacdo ou comprovacdo do
atendimento de requisitos de emissdo com a utilizagdo da rede de oficinas e centros de inspecéo
participantes. Como exemplo, o0 municipio de Sorocaba aprovou lei que prevé a comprovacao, por
parte dos concessionarios e prestadores de servicos publicos municipais, da realizacdo da

inspecdo em estabelecimentos participantes do Programa.

v. Incentivo a Gestao Ambiental de Frotas e Garagens

O Estado, por meio da CETESB, devera desenvolver estudos para avaliar os melhores
instrumentos para incentivar a adocdo de préaticas de gestdo ambiental em organizagbes que
possuam frotas de veiculos ou que prestem servigo de transporte. Essas a¢des visam ndo apenas
o controle das emiss@es dos veiculos, mas também a operacdo sustentavel do negdcio, buscando
reducdo dos indices de consumo de combustiveis, lubrificantes, pneus, autopecas e &agua.
Adicionalmente, busca a reducéo e correta destinacdo dos descartes e efluentes, a reducéo dos
impactos na vizinhanca e melhorias no armazenamento e manipulacdo dos combustiveis.
Também devera visar & adocdo de politicas ou praticas de capacitacdo de pessoal, compensacao
ambiental, auditoria ambiental e de sistemas, diminuicdo da idade média dos veiculos, uso da
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melhor tecnologia, melhora da eficiéncia energética, uso de combustiveis renovaveis e redugéo do

impacto poluidor das frotas de veiculos.

Tais estudos serdo realizados em conjunto com as organizagdes que congreguem 0 Ssetor
econbmico interessado, de forma que as melhores préticas e experiéncias possam ser
compartilhadas. O produto inicial deste trabalho devera ser a “Cartilha de Gestdo Ambiental de
Frotas e Garagens”, um manual de orientacao destinado as empresas interessadas em melhorar a

sustentabilidade de suas operacoes.

Os instrumentos de gestdo a serem avaliados pelos estudos incluirdo o licenciamento ambiental
das empresas, a contratacdo, concessao ou permissdo publica vinculadas a adocdo de sistemas

de gestdo ambiental, incentivos, premiagdes e outros.

vi. Renovagao e reciclagem de veiculos

O Estado devera desenvolver estudos para avaliar a viabilidade do estabelecimento de programas
de renovacao e reciclagem de veiculos, objetivando a melhoria do perfil da frota circulante e a
consequente reducdo das emissdes de poluentes e de GEE, do consumo de combustiveis, das
interferéncias no trafego motivadas por pane e por acidentes. Tais estudos deverdo elencar a
frota-alvo, a viabilidade juridica e econémica, o modelo de operacdo, as caracteristicas dos
centros de recepcdo e de desmontagem de veiculos, 0os prazos e as etapas para implantacdo do
programa e os indicadores de gestdo e dos beneficios ambientais e sociais obtidos. A figura 9

mostra um centro de desmontagem de veiculos na Espanha.
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Figura 9 - Centro Autorizado de Tratamento para a reciclagem e descontaminacéo de veiculos em fim de
Vida (VFV) — Grupo Lyrsa — Espanha’
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Como indicagéo dos possiveis resultados de um programa deste tipo, comparamos a emisséo de
um segmento da frota com mais de 15 anos de uso com a emissédo da frota total atual. No Grafico
4 apresentamos a emisséo da frota de automoveis em circulacdo fabricados antes de 1997 com a
frota total atual. Os modelos deste segmento sao anteriores a Fase L3 do PROCONVE, bastante
restritiva, quando todos os modelos passaram a utilizar sistemas de controle mais avancados,
como injecdo eletrbnica e catalisador. Como pode ser verificado no Gréfico 4 esta frota mais
antiga, ja com 15 anos ou mais de uso, embora represente 20% do total de veiculos, contribui com
58% da emisséo de poluentes. Destaca-se que a emissao total foi calculada a partir de fatores de
emissdo que consideram a emissdo original, de quando o veiculo era novo, acrescida de um
percentual de deterioracdo. Nao foi ponderado o aumento nas emissdes por falta de manutencéo,
gue nos casos da frota mais antiga pode ser consideravel e que se estivesse estimada elevaria

ainda mais a contribuicdo desta frota nas emissdes totais.

http://www.lyrsa.es
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Grafico 4 - Comparacgao da emissao de automoveis fabricados antes de 1997 com a emisséo total
da frota, no ano de 2010.
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vii. Aperfeicoamento do PROCONVE e PROMOT.

O Programa de Controle da Poluicao do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE) instituido em
1986 e o Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Motociclos e Veiculos Similares (PROMOT)
instituido em 2003, visam a reduzir a emissdo de poluentes atmosféricos e de ruido de todos os
modelos de veiculos automotores vendidos no territorio nacional. Estes programas estabeleceram
limites de emissao de poluentes, que se tornaram cada vez mais restritivos, conforme Grafico 5, e

gue reduziram a emissdo dos poluentes em mais de noventa por cento.

Grafico 5 — Evolugéo dos limites de emisséo dos poluentes do PROCONVE e do PROMOT

(continua)

16 <

25

244

Veiculos Pesados

Veiculos Leves 14
20 -

Gl HCO ETHC/NMHC mNOX

HCO MTHC/NMHC mNOX ~

o N k=
2,4
123
I1,1
2,1
0,66
5
0,4
5
0,4
2
|

27



Plano de Controle de Poluicdo Veicular do Estado de Sao Paulo
PCPV 2011 /2013

Grafico 5 — Evolugdo dos limites de emisséo dos poluentes do PROCONVE e do PROMOT
(continuacao)
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Mesmo com este ganho ambiental, continuam sendo implantadas e previstas novas fases de
controle. Cabe destaque a obrigatoriedade, a partir de 2010, dos veiculos leves de passageiros
novos possuirem Sistema de Diagnose de Bordo (OBD, de sua sigla em inglés). Trata-se de um
sistema de gerenciamento computadorizado que monitora diversos parametros de funcionamento
do motor, capaz de detectar quando ha perda da eficiéncia dos dispositivos de controle das
emissbes de poluentes, alertando a necessidade de reparo do veiculo, podendo inclusive ser

utilizado como parametro para a inspecao ambiental.

Em 2012 tera inicio a fase P7 do PROCONVE, ou seja, a sétima fase do programa para 0s
veiculos pesados (caminhdes e 6nibus), com limites mais restritivos de emissao de poluentes e a
inclusdo do sistema de diagnose de bordo, concomitante com a melhoria na qualidade do

combustivel ofertado no mercado nacional.

Também para 2012 esta prevista a implantagéo do controle de conformidade de producgéo para as
motocicletas. Em 2014 entrara em vigor o PROMOT 4, com limites de emisséao de poluentes de
escapamento menores e com a implantacdo do limite de emissdo evaporativa de hidrocarbonetos.

Convém ressaltar que poucos paises no mundo controlam este tipo de emissdo em motocicletas.

A fase L6 do PROCONVE se iniciara em 2013, ou seja, a sexta fase do programa para os veiculos

leves de passageiros, com limites de emisséo evaporativa e de escapamento mais restritivos.

Com relacdo ao Ruido, a ISO/IEC desenvolveu novo procedimento para certificacdo de ruido de
passagem de veiculos novos, devido a necessidade de maior controle de ruido urbano gerado por
veiculos automotores. A legislacao brasileira (PROCONVE E PROMOT) usualmente se harmoniza
com a regulamentacdo internacional. Assim que estiver efetivamente implantada, essa nova
versdo da Norma ISO sera utilizada como base na revisdo do procedimento atualmente em uso no
Brasil (Norma ABNT NBR). Além disso, se fara necessario a revisao dos limites de emissdo de

ruido atualmente vigentes por meio da Resolugdo CONAMA.

O controle das emissfes de escapamento e de ruido das maquinas agricolas e rodoviarias esta

previsto para ser incorporado ao PROCONVE em 2015 (12 fase: Mar-1).
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Viii. Novos laboratorios de emissoes veiculares

A CETESB conta atualmente com um Laboratério de Emissdes Veiculares com capacidade para
realizar ensaios de determinacgéo de poluentes em veiculos leves equipados com motores do ciclo

Otto, movidos a gasolina, etanol ou gas natural.

Visando ampliar a capacidade de realizagdo de ensaios e abranger também os veiculos leves e
pesados movidos a diesel e as motocicletas, a CETESB coordena dois projetos para a instalacéo
de um complexo de laboratérios de emissao veicular no municipio de Sdo Bernardo do Campo.
Além de atender as demandas de realizacdo de ensaios para o0 PROCONVE, esses laboratorios
também possibilitardo executar trabalhos de pesquisa, medicdo de poluentes ndo regulamentados

e avaliacdo de programas de reducéo de poluentes.

Um dos laboratérios, financiado pelo Banco Mundial, devera contar com uma camera para realizar
ensaios de emissdo evaporativa e trés células equipadas com dinambmetro de chassis, uma para
ensaios de veiculos leves e comerciais, outra para motores a diesel e uma terceira para ensaios

com motocicletas. Devera entrar em funcionamento em 2013.

O segundo laboratério contara com células para veiculos leves e para motores pesados e esta
sendo construido por um grupo de fabricantes de veiculos e motores por forca do acordo judicial
resultante das acbes civis publicas n°. 2007.61.00.034636-2 e n°. 2008.61.00.013278-0. Essas
acles questionaram a ndo implantacdo da Fase P-6 do PROCONVE (prevista pela Resolucéo
CONAMA 315/2002) e o atraso na regulamentacdo e na oferta do diesel com baixo teor de
enxofre, chamado Diesel S50. O complexo de laboratérios estd em fase de licenciamento e
iniciadas as obras, devera entrar em funcionamento em 2012. A fachada deste laboratério é
apresentada na Figura 10.

Figura 10 — Fachada do novo laboratério de ensaios de veiculos diesel
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ix. Melhoria de eficiéncia energética

Tendo o Programa Brasileiro de Etiquetagem Veicular - PBEV como referéncia, a CETESB devera
desenvolver estudos para viabilizar um plano de melhoria da eficiéncia energética veicular, cujos

objetivos, entre outros, serédo:
— Areducao do consumo de combustiveis;
— Areducao das emiss@es de poluentes e de GEE;

— O desenvolvimento de ferramentas para auxiliar as decisfes relativas as metas da Politica
Estadual de Mudancas Climéaticas, em especial as contratacbes e compras

governamentais sustentaveis;

— O aprimoramento tecnolégico da industria e das instituices de pesquisa.

Devera propor ainda o desenvolvimento de estudos que incorporem 0s setores das motocicletas e
dos veiculos pesados ao PBEV.

X. Diesel com baixo teor de enxofre

Em 2002, o CONAMA publicou a Resolugdo 315 com as novas fases do PROCONVE a serem
cumpridas nas homologac¢des dos veiculos novos. Ocorre que 0s 0rgdos e as empresas
responsaveis pela especificagdo e producdo de combustivel ndo conseguiram cumprir 0s prazos
definidos na resolucdo para a disponibilizacdo do diesel com teores menores de enxofre,
fundamentais para o atendimento dos novos limites para emissao de veiculos pesados (Fase P6
do PROCONVE). Por outro lado, os fabricantes de veiculos também nao colocaram no mercado
0s novos modelos menos poluentes. Tal situagdo levou o Ministério Publico Federal a entrar com
ac0es civis publicas que resultaram no acordo judicial que previu uma série de agdes, entre elas,
a publicacdo da Resolucdo CONAMA 403/2008 estabelecendo novos limites méximos de emisséo
de poluentes de veiculos pesados a serem cumpridos a partir de janeiro de 2012, adiantando o
inicio da fase P7 do PROCONVE.

Para o atendimento dos limites dessa fase sera necessaria a melhora significativa da qualidade do
diesel. O ajuste das emissdes dos novos veiculos aos padrdes legais requer, obrigatoriamente,
reducdes dos teores de enxofre do combustivel para viabilizar a aplicacao de tecnologias de poés-
tratamento e garantir sua durabilidade. As novas tecnologias que serdo aplicadas no pos-
tratamento dos gases de escape dos motores sdo sensiveis ao teor do enxofre do combustivel,
levando a queda na sua eficiéncia ou mesmo a pane do motor em caso de excesso do

contaminante.
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Desde 2010, a frota cativa de 6nibus urbano da Regidao Metropolitana de S&o Paulo passou a
utilizar o diesel com o teor maximo de enxofre de 50 ppm (S-50). No interior do Estado, o diesel
comercializado possui no maximo 1800 ppm de enxofre (S-1800) e o0 nas regiées metropolitanas
tem até 500 ppm (S-500).

No inicio de 2011, o diesel S-50 foi disponibilizado para os 6nibus urbanos das regides
metropolitanas da Baixada Santista, Campinas e Sdo José dos Campos. Em 2012, ele devera
estar disponivel também em parte dos postos de combustiveis distribuidos estrategicamente de

forma a possibilitar o abastecimento em todo Brasil.

Jé a distribuicdo do diesel S-10, que apresenta no maximo 10 ppm de enxofre, terd inicio a partir
de 2013. A Tabela 11 indica a redugéo do teor maximo de enxofre no oOleo diesel distribuido no
Estado de Sao Paulo, de 2001 a 2014.

Tabela 11 — Teor maximo de enxofre no 6leo diesel no Estado de S&o Paulo em ppm

Regibes Metropolitanas? Interlor
Ano

Frota Cativa de Demais Veiculos
Onibus Urbano

2001 a 2004 2000 3500

2005 500 2000 3500

2006 a 2008 500 2000

2009 502 500 1800
2010 a 2011 50 500 500/1800

2012 50 50/500 1800
2013 10 500/1800

A partir de 2014 10 500

1- Regides Metropolitanas de S&o Paulo, Campinas, Baixada Santista e Sdo José dos Campos.
2 - Valor aplicado somente ao municipio de Sao Paulo.

VIIl. RECOMENDAGOES

Alcancar os objetivos propostos nas agfes listadas neste PCPV dependerd do sucesso da
implantacdo e dos resultados obtidos em toda a série de medidas diretas de controle propostas
acima. Mas dependerd também da adocdo macica de uma série de medidas de intervengéo
urbana e no setor de transporte das grandes cidades que incentivem a substituicdo do transporte

individual motorizado (automdvel e motocicleta), entre elas:
— O incentivo a redu¢do do niumero de deslocamentos;

— Oincentivo a adocao de viagens a pé, de bicicleta ou por transporte publico;

A reducdo de congestionamentos;

O afastamento das viagens que atravessam, mas nao se destinam aos centros urbanos;
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— O aumento da velocidade média do trafego;

— A substituicdo das tecnologias (como a adocéo de tracdo elétrica ou hibrida no transporte

publico e a utilizagdo de combustivel com menor potencial poluidor).

Para tanto, o PCPV recomenda a adog¢édo de politicas publicas que incentivem ou adotem as
seguintes medidas:

i. Redugao do numero de viagens

A reducdo do numero de viagens promove efetiva reducdo nas emissées e no consumo de
energia, diretamente pela ndo utilizacdo do meio de transporte, seja individual ou coletivo, e
indiretamente pela reducdo de congestionamentos. Possibilita ganhos com a reducdo da presséo
por investimentos em infra-estrutura, melhoria da qualidade de vida devido a reducdo do
desperdicio de tempo nas viagens e maior integragdo social com a utilizacdo de servicos locais.
Exemplos de agfes sé@o programas que incentivam o adensamento das regides onde ja estdo
disponiveis instalagbes urbanas como creches, escolas, servicos de saude e empregos e 0
desenvolvimento de novas centralidades (bairros que reanem emprego, moradia e servico
publico). Um dado relevante da Pesquisa Origem e Destino 2007 da Companhia do Metropolitano
de Sdo Paulo — Metrd, que encoraja programas como estes é que a principal motivagdo para a
realizacdo de viagens a pé é a proximidade do destino. Outras medidas que permitem a redugéo
de viagens séo o tele-trabalho e o comércio eletrbnico, nos quais a realizagdo de tarefas e a
aquisicao de produtos ou servicos se dao a partir da residéncia, de areas publicas ou escritérios
descentralizados sem a necessidade de deslocamentos. Estas medidas dependem
fundamentalmente da melhoria da infra-estrutura e dos servicos de comunicacdo (acesso a

internet, telefonia fixa e mével).

ii. Transporte nao-motorizado

Contemplado por medidas que promovam o0 encurtamento das distancias e facilitem o
deslocamento para a realizacao de viagens a pé, como a melhoria das calcadas e a protecéo ao
pedestre; por medidas que promovam e facilitem as viagens por bicicleta, tanto para a mobilidade
de pessoas como para a prestacdo de servicos de entrega de pequenos volumes e documentos.
Inclui a instalacdo de ciclovias exclusivas, faixas compartilhadas, bicicletarios em todo tipo de
estabelecimento (publico, privado) e nos terminais de passageiros para incentivo a
intermodalidade, sinalizacdo especifica nas vias compartiihadas e sistemas de bicicletas

compartilhadas. A figura 11 mostra ciclista trafegando em via publica na cidade de S&o Paulo.

32



Plano de Controle de Poluicdo Veicular do Estado de Sao Paulo
PCPV 2011 /2013

Figura 11 — Ciclista trafegando na cidade de Sao Paulo

iii. Transporte publico
Implantagdo de medidas que levem ao aumento da qualidade do transporte publico, como:

— A melhoria da frota, da infra-estrutura, incluindo vias, terminais de passageiros, paradas e

calcadas;
— A melhoria dos sistemas de gerenciamento de demanda;
— A ampliacdo e a implementacéo de faixas exclusivas para 6nibus;
— A disponibilizacédo de informacéo de frequéncia e horéario dos énibus;
— O aumento do conforto;
— O aumento da velocidade comercial;
— Atarifa intermodal competitiva com o transporte individual, especialmente por motocicleta;
— A substitui¢cdo de veiculos movidos a combustivel féssil por renovavel,

— A substituicdo por modais mais eficientes, menos poluidores e mais adequados a

demanda, como corredores exclusivos e transporte sobre trilhos.
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Figura 12 — Usuario do metré em S&o Paulo

iv. Transporte de carga

Necessidade de politicas que incentivam a substituicAo do modal rodoviario pelo ferroviario,
dutoviario ou aquaviario, o afastamento das vias com vocacao para a carga dos centros urbanos e

a implantacdo de pélos logisticos para distribuicdo mais eficiente de cargas.

Figura 13 — Transporte de carga

v. Gerenciamento do trafego

Implantacdo de Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS), que possibilitam a otimizagdo do uso
das frotas e da infraestrutura viaria, a reducdo de congestionamentos e consequentemente a

reducdo da emisséo de poluentes e do consumo de combustivel.
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vi. Renovagao da frota

Renovacédo das frotas publicas e privadas de transporte de passageiros e de carga por veiculos
menos poluidores, menos consumidores e que utilizem combustiveis renovaveis. No Gréafico 6
apresentamos a estimativa de reducdo das emissdes de NO, e MP dos 6nibus urbanos que
circulam na RMSP se houvesse a substituicdo da frota atual, de aproximadamente 46 mil veiculos
com tecnologia preponderantemente PROCONVE P3 a P5, por veiculos P7, equipados com
sistemas de poés-tratamento dos gases de exaustdo. Nesse cenario, a emissdo de NO, se

reduziria em 61% e a de MP em 87% das emissdes atuais desse segmento.

Grafico 6 — Comparativo das emissfes da frota de 6nibus urbano da RMSP com a frota
substituida por tecnologia PROCONVE P7.
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vii. Compensacao das emissoes

Incentivar a adogcdo do mecanismo da compensacdo de emissdes por fontes moveis, conforme
previsto no Decreto Estadual 52469/07, que define a politica de gerenciamento da qualidade do ar
gue aplica conceitos de saturacdo de poluentes atmosféricos e instrui o licenciamento ambiental
nas regibes comprometidas. O objetivo dessa regulamentacdo € recuperar as areas mais
degradadas em termos de qualidade do ar e a0 mesmo tempo ndo impedir o desenvolvimento
industrial. A compensacao possibilita a geracdo de créditos negociéveis pela reducdo da emisséo
de poluentes devida a reducdo do nimero de viagens, substituicdo por veiculos ou modais menos

poluidores e menos consumidores ou pela modernizacéo de frotas.
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viii. Compras e tributagao verde
Utilizacdo do Programa Brasileiro de Etiquetagem Veicular (do INMETRO) e do Programa Nota

Verde (do IBAMA) como critério para definicdo de politicas tributarias, industriais e de compras

publicas que incentivem a reducao de emissoes.

Figura 14 — Marcas dos programas “Nota Verde”, do IBAMA e “Programa Brasileiro de
Etiquetagem Veicular’, do INMETRO.
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ix. Operagao, contratagdo e concessao de frotas com critérios ambientais.

Critérios ambientais, como inspecdo ambiental periédica dos veiculos e gestdo ambiental de
garagens, para a operagao ou contratacéo de servi¢os de transporte pertencentes ou que prestem

servi¢o aos orgaos publicos.

x. Educagao e orientagao
Campanhas de orientacdo aos motoristas e proprietarios de veiculos para a operagdo e

manutencgao voltadas para a reducado das emissdes e do consumo de combustivel.
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Figura 15 — Campanhas de conscientizagdo
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xi. Desenvolvimento e aperfeicoamento tecnolégico

Desenvolvimento de estudos de viabilidade e eficiéncia ambiental, econdbmica e operacional para
aplicacdo de tecnologias para a mobilidade sustentavel, como veiculos elétricos, hibridos, a célula
de combustivel, combustiveis renovaveis ou de baixo impacto ambiental, sistemas de “retrofit”,

sistemas de orientagdo a bordo, etc.

Figura 16 — Novas tecnologias

xii. Restrigcao a utilizagao de diesel em veiculos leves

A hip6tese de se permitir a venda de veiculos leves movidos a diesel possui uma série de
complicacbes, especialmente ambientais. Podemos enumerar o aumento nas emissdes de
poluentes primérios, diretamente emitidos pelo escapamento do veiculo, como o material
particulado e os 6xidos de nitrogénio, quando comparados aos veiculos movidos a etanol e
gasolina. H4 um potencial de emissdo de compostos organicos volateis de alta toxidade também

maiores que 0s outros veiculos.
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A disponibilidade do diesel com diversos teores de enxofre impede a montagem de veiculos com
os sistemas de controle de poluicdo de Ultima geracdo que equipam os vendidos no mercado
europeu. Dessa forma, ndo € possivel trazer as vantagens obtidas naquele continente para o
Brasil. Além disso, o etanol misturado a gasolina (de 18% a 25%) ou o etanol puro
comercializados trazem beneficios maiores em termos de renovabilidade das fontes da matriz
energética e emissao de CO, do que os obtidos pela pequena vantagem de eficiéncia que o motor
diesel tem em relacdo aos motores do ciclo Otto, atendendo os objetivos da Politica Estadual das
Mudancas Climaticas.

Em termos estratégicos, a Unido Européia ja sinaliza com o banimento dessa categoria de veiculo
em seu continente, tanto pela constatacdo de indicadores negativos na contribuicdo de poluentes
locais, ja citados, como pela necessidade da redug&o do consumo de combustiveis fosseis. J& os
EUA indicam o banimento dos veiculos movidos a combustiveis fGsseis, exceto gas natural, nas

compras e contratacdes governamentais a partir de 2015, pelos mesmos motivos.

Dessa forma, o PCPV recomenda manter a manifestacdo contraria a permissdo da
comercializacdo de veiculos leves movidos a diesel.
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IX. APERFEICOAMENTO
i. Melhoria da informagéao e dos indicadores

A maior efetividade/eficacia na elaboragdo de cenarios resultantes da implantacdo de uma acéo
de melhoria da qualidade do ar, bem como da avaliacdo posterior de seus resultados e da
implementacdo de medidas de aprimoramento ou correcdo, Sdo possiveis somente quando o
agente dispde de informacao confidvel, adequada a realidade de sua regido e ainda ferramentas

estatisticas que proporcionem trabalhar estas informacoes.

Tais informacdes devem ser geradas por uma rede de organizacdes que atuem direta ou
indiretamente nas areas ambientais e de transportes. Devem também estar disponiveis para que
cada um dos nés dessa rede possa fazer suas préprias avaliagbes e gerar conhecimentos que

promovam a sinergia dos trabalhos.

Essas informacdes devem ser geradas de maneira confidvel por 6rgéos publicos, instituicbes de
pesquisas ou em parceria com entidades da sociedade civil. Adicionalmente, devem estar

disponiveis ao publico em geral, possibilitando gerar e agregar conhecimento.

Como exemplo desta problematica, podemos citar os dados referentes aos fatores de emisséo da
frota circulante brasileira, atualmente disponibilizada pelo IBAMA e pela CETESB. Pelo fato de
nao considerarem as variacfes esperadas da frota circulante (como veiculos sem manutencao) e
0s congestionamentos, somente € possivel tracar um perfil geral da emissdo da frota. O recém
implantado programa de inspec¢do ambiental da Prefeitura de Sdo Paulo devera gerar dados
estatisticos mais seguros para 0s préximos anos e, portanto, possibilitara estimar fatores de

emissao mais proximos da realidade, assim como, avaliar com mais precisdo futuros programas.

Dados insuficientes também estéo relacionados com os modos de uso, trajetos e velocidades
empregadas pelos usuérios de veiculos automotores em seus deslocamentos. H4 a necessidade
de se conhecer melhor estes comportamentos, de forma a estimar a real emissdo da frota que

circula em cada regiéo.

Da mesma maneira, a quantificacdo da frota circulante é um dado que deve ser aprimorado. Os
registros disponibilizados pelo DETRAN ndo atendem as necessidades para a elaboracdo de
inventarios, pois ndo leva em conta a taxa de sucateamento dos veiculos. Além disso, a circulagéo
de veiculos entre municipios pode distorcer os calculos elaborados a partir dos registros de

licenciamento e faltam neste campo.

O PCPV propBe que se desenvolva uma rede de organizacdes que supram a demanda e

melhorem a informacao disponivel, entre elas:
— Fator de emisséo de veiculos sem manutencao;

— Fator de emisséo de veiculos com pneu descalibrado;
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— Fator de emisséo de veiculos em congestionamento;
— Indicadores de reprovacao em programas de inspec¢ao;

— Modelos estatisticos de uso de veiculo, como trajeto, velocidades, nUmero de ocupantes,

motivo do deslocamento;
— Velocidade média e ocupacdo média das vias;

— Quantificagéo da frota efetivamente circulante nos municipios.

ii. Ferramentas publicas para avaliacao de resultados e elaboracao de cenarios

A partir da geracdo de dados mais completos sobre frota, fator de emisséo, modos de uso, trafego
etc., ser@o necessarios a sistematizagdo de um banco de dados e ferramentas de calculo que
possibilitem avaliar os resultados de cada uma das acdes em execucdo e a elaboragdo de

cenarios futuros.

E importante que os bancos de dados, as metodologias e as ferramentas de calculos utilizados
sejam disponibilizados para toda a sociedade e atualizados constantemente, de forma que tanto
orgdos de planejamento e operacdes como prefeituras, universidades e qualquer entidade da
sociedade civil tenham condicdo de utiliza-los e fazer suas proprias avaliagcdes. Adicionalmente,
para que tais informacgfes possam ser empregadas de forma eficiente e disseminadas, o PCPV
propfe, ainda, a oferta de cursos para capacitacdo na utilizacdo de metodologias e ferramentas
de inventario e de avaliacao de projetos.

iii. Divulgagao de resultados

A publicidade dos atos publicos, pressuposto constitucional, quando relativa a questao ambiental
desperta na sociedade interesse especial, jA que o0 tema repercute em todas as camadas da

populacgéo.

Especificamente as acdes do Estado sobre o controle da poluicdo emitida por veiculos
automotores despertam discussdes nos grandes centros urbanos, entre elas: a acao fiscalizatéria
sobre caminhfes e O6nibus, a introducdo de novas tecnologias nos veiculos e a inspecéo
ambiental. Por isso, a importancia da divulgacdo clara das motivagdes, dos diagndsticos, das

alternativas, dos beneficios esperados e dos resultados encontrados nas ac6es de controle.

A viabilizac@o das acdes publicas passa por uma série de fatores, inclusive o convencimento e a

adesao da populacgéo, que é fortalecido com a transparéncia das decisdes do Estado.

O PCPV propbe que o desenvolvimento de cada uma das acfes aqui listadas e aquelas que

sejam incorporadas ao Plano sejam objeto de ampla divulgacdo e debate, de forma que a
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sociedade se torne vetor de fortalecimento e aprimoramento das politicas de controle e reducéo

da emisséo de poluentes.

iv. Articulagdo com municipios e outros érgaos governamentais

As politicas e acBes de abrangéncia local ou regional propostas neste PCPV deverdo ser
debatidas, previamente a implementacdo, com as instancias de governo ou gestdo direta ou
indireta interessadas, de forma que estas possam contribuir para a maior efetividade dos

resultados.

Analogamente, a CETESB assessorara 0s municipios que optarem pela elaboragdo de PCPV
préprios, de forma a compatibiliza-los com este Plano, bem como os 6rgdos governamentais
estaduais ou municipais responséaveis pela execucdo de politicas relativas aos veiculos, transito e

transportes nas atividades que tenham conexao com o0s objetivos deste PCPV.
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Anexo |

Municipios pertencentes a Area 1

Aguas de Séo Pedro
Aluminio
Americana
Amparo
Aracariguama
Aracoaiba da Serra
Araras
Artur Nogueira
Aruja
Atibaia
Barueri
Bertioga
Boituva
Braganca Paulista
Cabreuva
Cacapava
Caieiras
Cajamar
Campinas
Campo Limpo Paulista
Capela do Alto
Capivari
Carapicuiba
Charqueadas
Cordeirépolis
Cosmapolis
Cotia
Cubatéo
Diadema
Elias Fausto
Embu
Embu Guacu
Engenheiro Coelho
Ferraz de Vasconcelos
Francisco Morato
Franco da Rocha
Guararema
Guaruja
Guarulhos
Holambra
Hortolandia

Ibidina
Igarata
Indaiatuba
Iperd
Ipedna
Iracemépolis
Itanhaém
Itapecerica da Serra
Itapevi
Itaquaquecetuba
Itatiba
Itu
Iltupeva
Jacarei
Jaguariuna
Jambeiro
Jandira
Jarinu
Jundiai
Juquitiba
Laranjal Paulista
Limeira
Louveira
Mairinque
Mairipora
Maua
Mogi das Cruzes
Mogi-Mirim
Mombuca
Mongaguéa
Monte Mor
Monteiro Lobato
Morungaba
Nazaré Paulista
Nova Odessa
Osasco
Paraibuna
Paulinia
Pedreira
Piedade
Pilar do Sul

Piracicaba
Pirapora do Bom Jesus
Poa
Porto Feliz
Praia Grande
Rafard
Redencéo da Serra
Ribeirdo Pires
Rio Claro
Rio das Pedras
Rio Grande da Serra
Saltinho
Salto
Salto de Pirapora
Santa Béarbara d'Oeste
Santa Branca
Santa Gertrudes
Santa Isabel
Santana do Parnaiba
Santo André
Santo Antonio da Posse
Santos
Séo Bernardo do Campo
Sao Caetano do Sul
Sao José dos Campos
Sao Lourenco da Serra
Sao Pedro
Séo Roque
Sao Vicente
Sarapui
Sorocaba
Sumaré
Suzano
Tabodo da Serra
Tatui
Taubaté
Tieté
Valinhos
Vargem Grande Paulista
Varzea Paulista
Vinhedo
Votorantim
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